Chuong 05 Chuan bj chwong trinh

Théng tin chi tiét cho san khAu bao gém chiéu réng chiéu cao, va chiéu sau, khoang tréng gitra
san khau va san (khodng cach tir san nha hay san kh4u Ién trén tran), va chi tiét vé hai canh ga cta san
khau (d6 16n ctia nd, cho du cé bat ¢ cai gi dang lwu trir & d6, va thong tin vé vi tri 1&p d&t ¢ dinh nhw
dimmers va mixer monitor). Ngoai ra, théng tin v& nhi¥rng diém (points) la hoan toan thiét yéu; diém la noi
ban treo PA, khung sao, day cable, va vé co ban con nhiéu hon nira, bat c&v diéu gi trong khéng trung
duoec treo tir diém d6. Ban nén ndi rd vj tri, cé bao nhiéu, va né c6 thé mét bao nhiéu tai (thém mét ban
vé so dd cho cai nay la tét nhat). Néu khéng c6 nhirng diém trong tda nha, nhwng thiét bi van can phai &
trong khong trung, cé thé sé& can gian chéng tir mat dat. Didéu nay nén ban giao cho ngudi té chirc va
ngwdi quan ly chwong trinh dé sap xép. Sau chuyén nay, thém bét ky théng tin ndo nhw rao can dam
déng tai mat trwdc san khau, cho du ban ¢, va néu nhw vay, dé la khodng cach tir né téi san khau.

Sau khi hoan tat, ban nén giai quyét vé viéc nhan thiét bi cho nghé s, nhac céng trong va ngoai
toa nha. TAt ca cac thong tin bd sung vé xudng va 1én (load-in load out) thiét bi khai diém dién can phai
viét ra & day. Ban nén bao gdm viéc xudng thiét bj 1a bao 1au, liéu cé ciu thang hay thang may, noi chra
vat dung, va cé bao nhiéu khu vuc lwu triv (d6i véi nhirng thung réng, thiét bi khac cé thé khong duoc xi
dung trong chwong trinh, v.v.).

Dac tinh ky thuat Dién (Power Specifications)

Toi dat thong sb k¥ thuat dién trong phan bd sung vi kha quan trong dé cé duwoc tai liéu nay, néu
khéng ban c6 thé két thic trong mét dam may khéi va véi nhirng thiét bj khéng hoat dong. Cé hai khia
canh vé diéu nay: yéu cu tir diém dién nhw show lwu dién va ngudn clta diém dién cé san cai gi.

Hay xem xét khia canh tour lwu dién trwdc.

Hay chac chan da xac dinh chinh xac nhu ciu nang lwong la céi gi, bao gdm ca cudéng d6 dong
dién, dién thé, va vi tri ciia 6 cdm dién. D6 1a y twdng tbt khi thém théng tin nay cho bb tri san khau
(stage plan), hién thj vi tri chinh xac cta ngudn dién. Néu ban dang viét spec cho hé théng PA, hay chic
chan diém dién c6 ngudn dién chinh xac phu hop véi nhu cau va ban cé da bd diéu hop va day cable dé
ldy nang lwong & noi ban can né.

Day la théng tin chung téi x& dung dé cung cép cho tour lwu dién Winehouse:

Ngudn

P.A: 63A 3 Phase bén trai san khiu, Camlocks hay Cee Form.

Anh sang: 100A x 3 Phase bén phai san khau, 125A Camlocks hay Cee Form.

Bay gio chung ta hay nhin vao nhirng thong tin ma ban can phéi c6 vélcéng suét tai diém dién.
N&i r6 nhirng mach dién ban c6 san, thi du, anh sang, PA, trén san khau, va bat ky cai gi khac. No6i r6
cwong do dong dién clia tirng mach, méi mach cé bao nhiéu phase, va né x& dung loai jack cdm nao.

Tinh linh hoat (Flexibility)

Moi nguwoi déu gidi han ngan sach lam viéc va khoéng ludn cé dwoc dung trang thiét bi. Ban can

phai linh hoat, va dwa ra hai hay ba lwa chon thay thé thiét bi. Néu mét cai gi d6 rat quan trong ma ban
nhét dinh phai cé né, cé |1& nén mang theo d6 cta minh.
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Nhéac dién thoai (Pick up the Phone)

Tham chi néu da doc qua tat ca thong sb k¥ thuat va thuc hién show sé tét, ban van nén nhac
dién thoai I&n va noi chuyén v&i ngudi nao dé. Quéa dé géi spec di nhwng khdng cé théng tin kém theo va
dét nhién ban nhac chuyén dén diém dién dé thay thiét bi dau mat vi ban nhac nghi diém dién da nhan
duwoc né va diém dién lai nghi ban nhac dang cé né.
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CHUONG 06
Dién tap

Reheasal

Dién tap la thoi diém vé cung quan trong cho k§ sw am thanh. D6 1a khi ban c6 thé thay thiét bi,
gdp ban nhac va déi ky thuat, hoc &m nhac va nhirng bai hat 1an diu. Hay ghi nhé, chwong nay la vé tat
ca moi cai xay ra chung quanh th&i diém dang dién ra dién tap.

AM NHAC VA NGHE Si (THE MUSIC AND THE ARTIST)

Ban nhac cé thé cé thdi gian dién tap truéc khi ban tham gia. Diéu dau tién can lam trwdc khi
ban bwéc qua canh ctra phong dién tap 1a ndm bét dwo'c am nhac ctia nhivng nghé s va hiéu né. Diéu
nay nghe c6 vé kha rd, nhung néu khong rd thi it nhat ciing can phai hiéu dwoc trang thai tinh than nhac
sT khi ho viét album (gid st ho da viét album). Ban can phai cb hiéu cach am nhac hai hoa trong album,
roi hiéu cach dwa am nhac vao méi trwong live nhw thé nao. Céach tiép can la nghe album tr dau dén
cubi vai lan, nghe né hda hop nhirng bai hat vao nhau ra sao. Sau dd, gid s& nhac si c6 mét y twédng mo
hd vé sy két hop, tdi sép xép lai nhirng bai hat theo tirng bo. Sau d6, tdi nghe nhirng thay dbi trong
nhirng bai hat hoa hop véi nhau. Ban sé& nghe nhirng diém cao va thap chd yéu cia méi bai hat, ciing
nhw cho sy quan hé clia méi bai hat véi toan bd. Mot khi nhé lai, ban cé thé biét nhirtng doan, diém am
nhac nao can phai day lén, va diém nao can gil lai hay kéo xubng. Ngoai ra khi nghe am nhac, ban nén
ghi chép. Hay cha y dén nhirng am thanh téng thé khi xtr dung nhiéu album. Nghe giong hat dwoc dat
trong mix ra sao, line bass va bd gd lam viéc cuing nhau nhw thé nao. Chon ra vai giai diéu chinh va phan
ré rang c6 thé ndm trong bai hat va lam cho né nghe tha vi lén. Ldng nghe mét vai tinh t& hon dé lay ra
cho mix cla ban, né thuwdng bd sung tét dep cho am thanh, va lam cho mix ctia ban néi bat. Déi khi tot
nhat |a viét lai nhixng nbt 6, nhwng tat cd moi cai da gan chat vao bd nhé dé thuc day co6 hé thdng hon.
Tét ca diéu nay dang néi, ban phai cling chdc chan khéng phan tich am nhac qua mirc, néu khong, ban
sé& phai thay ddi lién tuc.

N6i chuyén vé&i nghé sivé nhirng cai ho mong doi tr &m thanh live. Nghe nhac trwéc va cho ho
thdy ban da I&ng nghe sé& gilp thAm nhuan sy tw tin, trong khi cling c6 kha nang cai thién cach biéu dién
ctia ho. Thi du c6 thé thy nghé si muén am thanh khac véi album. Déi khi ban sé cé khong gian dé sang
tao, 14n khac thi khéng, nhwng mot trong hai cach, cé kién thirc &m nhac vé cong viéc cla ho sé 13 loi thé
cla ban.

Live show luén thay ddi, vi vay ban can lwu y dang xay ra cai gi trong mix. Nghiém ra, ban s& lam
céi gi va cé thé cai thién am nhac ra sao, rat quan trong & giai doan nay.
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LICH TRINH (SCHEDULE)

Lam lich trinh la diéu can thiét khi di&n tap, dac biét néu ban chi ¢ hai ngay dé chuan bi moi cai
cho tour lwu di&n. Ban sé& can phai lam viéc khi ban sé& c6 thé xem xét nhirng thiét bi ban dang mang theo
va liéu thiét bj sé& c6 bat ky thay dbi nao trong lan x& dung cudi khéng. Can gach dwéi dong dé tim ra van
dé: tt c& moi ngwdi dang lam chuyén ho can phai lam, 1a cai gi va khi ndo. Thi du, k§ thuat phu trach
hau dai co thé da dat budi tap dau tién dé thiét 1ap tt c& moi cai, nhwng cé quay tré lai trwdc khi ban lam
bt ky sw thay d6i nao ké tir budi tap dau tién khong. Diéu quan trong la ghi nhé khi thue hién lich trinh vi
né tiét kiém thoi gian va tién bac va ban khéng con cach nao khéc.

THIET BI: CHUAN BI

Trwée khi co bat ky cudc phiéu lwu Iang man nao, ban can phai chic chan tat ca thiét bi déu hoat
déng mot cach chinh xac va phai cé tat ca bo diéu hop co thé can. Hay nhan dwoc moi y kién yéu cau
dau vao tr cac thanh vién, dé ho cé thé cho ban biét cé diéu gi sai hay diéu gi ¢ thé lam cho moi viéc
thuan tién hon mét chut.

AM THANH VA LAP TRINH (SOUNDS AND PROGRAMMING)

X0 dung thdi gian mot cach hiéu qua & budi dién tap cé thé 1am gidm rat nhiéu sy nham chan.
C6 thé thay, khi ban dwoc goi dén dién tap Ian dau, thanh vién ban nhac van dang tap luyén va ban phai
nghe mot nra bai hat, va viéc thiét 1ap cé thé mét ca budi chiéu. Tai thdi diém nay, ban nén nghe tat ca
am thanh phu hep véi nhau ra sao. Pay la noi tim hiéu nhiéu loai &m nhac khac nhau. Nghe tat ca cac
nhac cu lam viéc cung am thanh ra sao (d6 1a nhirng cai ban sé bé tri micro), va chéc chén khéng c6
nhi*ng &m thanh xung dét. C6 thé cé rat nhiéu &m thanh trong cuing mét giai tn sé, thi du, &m thanh cla
bass va guitar c6 thé lam duc toan bo mix. Guitarist mudn c6 am thanh map (chunky) that dep, do do,
ban cé thé thay n6 & tan s6 xubng dén 120 Hz, ddi khi thap hon. Trong tinh hudng nay, guitar bass cta
ban déng mét vai trd Ién, n6 day cong suét Ién cing véi tréng. Néu guitar ciing sé xudng thap nhu vay,
ban sé& thay rat nhiéu &m thanh khong ré (thdp hon tan sb lam duc mix) can phai loai bd dé mix rd nét
hon.

Dién tap cling 1a thoi diém tbt dé thdr va tim ra m&c &m lwong tét cho san khau. Ghi nhé, ban
nhac cé thé sé cé loa trén san khau, ban can phai tim diém trung binh gitra nhirng cai qua Ién va qua
nhd cho FOH trén san khu. Ban sé& khong that sy biét cai gi hoat dong tét cho dén khi ban dang & diém
dién d4u tién, nhwng rat nhiéu am thanh guitar phat ra qua ampli dén lai phu thudc chinh né, 1a ampli cé
cong suat bao phu Ién. Dé kiém soat am lwong san khau trong nha, né gitp dat ampli guitar & phia bén
ctia nhac céng chir khdng phai phia sau ho, va d& nhdm muc dich ampli dan guitar déi vao tai ctia nhac
cong. Diéu dé lam cho am thanh ampli dan guitar dén nhac céng I&n hon, nhwng véi khan gia thi lai nho
hon.

Ngoai ra, néu ban di may man dé& mang theo vai thiét bj &m thanh theo cung, bay gi® c6 I8 1a
thoi diém dé bat dau thuc hién viéc chac chan ban cé tAt ca moi thir theo yéu cau, chdng han nhw lap
trinh mixer va nhirng thiét bi hiéu rng. Thiét b hiéu &ng c6 thé tdng cwdrng mix that sy, va cho ban hiéu
chinh reverbe dung hay sé giup stra chira delay time, nhung chac chan ban phai hiéu dwoc cach hoat
doéng cla thiét bi. Ban sé& thir thiét bi delay c6 chirc nang gé-tap delay (mét nit, ma ban c6 thé nhan cling
lic vé&i am nhac dé cé dd delay chinh x&c), va cé thé hiéu chinh théi gian subt chuong trinh néu can,
nhwng ban cling cé thé hdi ban nhac muén delay ra sao.
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CHO BU'NG (FOOTPRINT)

Kich thwéc san khau va diém dién cé nhiéu c&, nhwng gan nhw ludn c6 mét kich thuéc tdi wu ma
ban nhac thich. Biém mau chét 1a ban nhac can phai cdm thay thoai mai véi kich thuéc san khau do, va
diéu nay c6 thé giup néu gi®» nguyén kich thwéc twong tw cho mdi chwong trinh. N6i cach khac, ban c6
thé giup bang cach bdo dam t4t ca thiét bi ctia ho sé cé cling mdt khodng cach trong moi show, cho phép
ho lam cha khéng gian tét nhat. Mac du diéu nay nghe c6 vé nhu la cdng viéc cla hau dai (va né khac
nhiéu so vé&i viéc bé tri thiét bi), nhung d6 1a cong viéc cla ban, la k§ sw am thanh phai cé ban nhac tét
nhét trén co' s& hang ngay. Khi nhitng nghé si thoai mai trén san khau sé gidp ban mix tét nhat c6 thé.

THUNG CHU'A (CASE)
Va bay gi& danh mét chat cho céng viéc quan gia. . .

C6 thung chira (case) tat ca thiét bi khi bay & cach giir thiét bj clia ban an toan va am thanh hoat
dong tbt nhat khi lwu dién. Rét cude, ban mubn thiét bi ciia ban c6 dwgc am thanh tét nhat cé thé, do dé,
né can & trong diéu kién tét nhat c6 thé. Mac du day 1a coéng viéc clia hau dai, ngudi doi khi can mot cu
hich nhe ding hwéng dé chay viéc, khi néi dén viéc lam thung chra. Trong nhirng ngay dau cla doi
chuyén nghiép, thung chtra khi bay c6 vé nhw mét sw dam mé qua mirc, nhwng khi ampli roi mat béng
dén, né sé khong cé vé nhw thé niva. Néu ban c6 thé da kha nang, day cable rang xe day ciing cuc ky
hivu ich, né 1a cach gitr cho tat ca vat liéu cla ban hoat dong tbt that tuyét véi. N6 cling gidp ban giam sat
tAt cd mon dd nhd ban phai mang theo bén minh. Nhiéu ndm qua, ching téi da xt dung vali Samsonite,
da thuc hién cong viéc rat tét, nhung bay gi¢ setup cho La Roux ngay cang I&n hon, d6 |a thoi diém dé
cho nghi hwu nhirng thuing chiva cii van con tét.

Khi thwe hién thung chiva tuy chinh, hay suy nghi ban s& nang né Ién ra sao, va chac chan ban
c6 da tay ndm va né dang & dung chd. Ngoai ra dé chéc chan cé kich thwéc hop ly, ban mudn nhirng
thung chiva c6 thé di qua canh clra cé kich c& trung binh, va thung chira qua khd dan dén rat day. Cé luc
ban phai d& bé mét than cay Ién & bén dwong luc tréi mwa vi né sé khong di qua ndi khung clra kich c&
trung binh & Thuy ST, nhwng dwa ra cac quyét dinh tét vé thung chira cia ban c6 thé lam diéu nay it vat
va hon. Trong lwong ciing rat quan trong: 110 pounds (50 kg) la trong lwong téi da ma mét sé hang hang
khong sé tinh cwéc khi béc d& thiét bi. Chang toi da lam vai tour lwu dién & Uc va vai chuyén bay ndi dia
s& khong chép nhan bat ky phan nao nang hon hon thé. Cubi cung, hay chac chén ban sé quyét dinh
thung chra c6 can banh xe khong. Khong cé gi toi t& hon phai mang theo rat nhiéu banh xe khi ban cé
thé day no.

Chi can nhé: "ching ta khéng can anh hing". Thing chiva cé thé nang, va néu ban lam ton
thwong minh khi nAng moét cai gi do, tour lwu dién clia ban sé di dirt. N6 that sw chi la cdm giac chung
thdng thudng.

BO DAY VA GAN NHAN (LOOM AND LABEL)

Hay danh thoi gian dé bo cable (snake) va gén nhan cho thiét bi ctia ban dé bt ct ai ciing ¢6
thé day thung chiva d6 dén diém dién, dat né vao dung vi tri, va bat ddu cdm moi cai cho ban. Ban sé biét
on vo tan vi diéu nay khi ban tré chuyén bay bj delay hay bd 1& chuyén tau, nhung né ciing gilp c6 san
khau tbt dep va gon, sé& cho phép setup nhanh va hiéu qua. Khi c6 didu gi sai, ban s& vui mirng ban
khéng phai dao b&i tim doan cudi trong nhiéu loai cable rdi cb gang tim ra phai kéo ra doan nao. Va
khong c6 van dé ban cb gang ra sao, né ludn két thic bang mét cai gut!
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Néu c6 thé, ban bo day bat ky phan thiét bi nao doi héi nhiéu micro, x& dung cable Y inch (6 ly)
nhu toan thé bd tréng, hay setup keyboard, - cho ban biét nguwdi choi tréng hay keyboard setup ra sao.
Néu setup trén san khau kha I&n, 1&i khuyén 1a bo lai nhidu cable c6 cung d6 dai, dé di tlr micro/DI dén
satellite box (sub-snake). N6 sé& d& tdn nhiéu thoi gior va gitk cho san khiu dep va gon hon.

Mbt goi y nhd tuyét vai tién dung la danh sb va gan nhan tat ca nhirng thung chira véi tén ban
nhac va vi tri diém dién. Diéu nay s& bao dam doi ky thuat dia phwong phu day thiét bj sé biét thung
chiva dang & dau va méi thung sé t&i dau. Hay chéc chan ban da cé danh sach sé lwong va ndi dung cla
néd, gidp bao dam tat ca thiét bj cla ban & cuing ché. Bang cach nay, khi cai gi d6 bi méat, ban sé& biét né 1a
cai gi va ban sé cé thé mé ta né chinh xac.

TAO CAU TRUC HA TANG SAN KHAU
(CREATING STAGE INFRASTRUCTURE)

Phai gén két ha tAng san khau véi nhau dé cho cudc sdng ctia ban dé dang hon khi setup va
doéng goi thwdng xuyén. Cu tric ha tAng bao gdm tt ca day cable micro, day cable phan phéi dién, va
stage box. Thuc hién cAu tric ha tang cla riéng ban sé& bdo ddm ban cé moi cai ban can trén san khéu
va sé khong can phai budc xtr dung nhirng loai cable nao khac tir bat ¢l ai. Ban sé& hoan toan khép kin.
Néu ban gitr tAt ca nhirng thiét bi khép kin cta riéng ban, né sé gilp setup nhanh va hiéu qua hon. Mé&c
du ban phai lam nhiéu viéc hon, ban sé& khong phai dbi phé véi viec doi ky thuat dia phuong yéu ciu
nhiéu cau héi tdng quat, va ban sé biét tt ca moi cai déu hoat dong. N6 ciing gitp gitr san khiu gon
gang va ngan nap. Néu ban thyc hién diéu nay véi mot cong ty chuyén vé né, ban can phai mét it nhét
mot thang gitra plan ban dau cia ban va nhan dwoc tat cd moi cai giao cho ban - déi khi lau hon rat
nhiéu, néu d6 1a thoi diém cé nhu cdu cao.

C6 nhiéu ly do dé tao ra mét cau trdc ha tang cho san khau, lam cho cudc sbng trén san khau
don gidn hon, tranh viéc thiét bi bi thdm hoa théat bai. D& minh hoa diém nay, trong kinh nghiém gan day,
t6i da c6 mot show, noi ¢ soi cable dén mixer monitor bi nghich phase véi channel keyboard, d6 1a am
thanh stereo. Vi chung t6i da bj tré, sound check voi vang, vi vay khéng ndm ré van dé, nhuwng lai gay ra
rac rbi bat tan trong subt show. Chung tdi cling bi vai van dé vé nguén dién trong show nay. Viéc cung
cép dién, chung t6i néi véi mot may phat dién, va né da cé sd Hz chu ky nhanh hon sb né can phai cé.
Chung ta phan biét mét ngudn dién AC chay gira 50 va 60 Hz ra sao? (xem lai chwong trwdc vé ngudn
dién), Oh, loai ngudn dién dac biét nay da chay nhanh hon mét chat. Diéu nay binh thudng sé khéng gay
ra van d&, nhwng chung téi cé vai bd phan thiét bi cé6 moét chat nhay cam va da tir chéi hoat dong. Pua
vao bd nhé, va suy nghi thém vé viéc bao vé phan nhay cdm cla thiét bi. Dién bi nhay mua hay méat dién
hoan toan cé thé 1a thdm hoa cho & dia cirng, do do, tich hop hé théng phan phdi dién vao co s& ha tng
san khau cla ban la y twéng tdt. Ngudn dién phai diéu hoa dé ban cung cip cho bd phan nhay cadm trong
thiét bi ctia ban v&i nang lwong sach dep, do dd, khdng cé nhirng van dé va it phai lo l1&ng vé né. Mot yéu
t6 khac trong viéc tao ra hé théng san khau la trong mua I1& hoi (festival), ludn luén tbt khi xtr dung hé
théng ctia ban, ch khéng phai 1a ¢ c6 |18 hdi la s& cho ban biét phai ndi day ra sao. Cudi cuing, néu ban
c6 da kha nang, hay xay dung mét cAu tric ha tAng san khau 1a mot diéu thuan tién phai lam.

Bat dau bang cach lap ké hoach sé lwong va vi tri clia dwdng day (line) trén san khau. Setup toi
dang chay & thoi diém nay la La Roux c6 18 line noi bo trdng, 4 line ti rack keyboard, 1 vocal &
keyboard trén san kh&u, mét vocal gitra (14 mét micro wireless, do d6, bd thu ¢é vi tri & mixer monitor), va
mot micro vocal dy phong, tAt ca khodng 24 line. Chung t6i cling ¢é 2 line can phai di chi dén monitor,
micro bat chung quanh cho hé théng monitor nghe ban nhac. Déi vé&i tour lwu dién Anh, ban nhac quyét
dinh thém nhiéu mén: mot guitar acoustic, bass, va mot bo tréng bang thép, tat ca thém 6 line khac. Nhuw
ban c6 thé thdy, can phai da dang hé théng nay dé dbi phé véi danh sach channel ludn thay déi.
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Dé& lam cho moi viéc déu nhanh va dé& dang, chung tdi quyét dinh lam tét ca line tir keyboard noi
bo. T4t ca diéu ching ta cAn lam 1a cdm mét jack ndi nhiéu chan néi vao mét sau rack, va ngudn cung
cap cho tat ca line tir rack keyboard vao b chia cho monitor va FOH. Chung t6i quyét dinh c6 thé lay
twéng tdt néu thém 10 jack cdm XLR trén mat sau clGa bang diéu khién, do dd, c6 thé cdm nhirng vat bén
ngoai vao rack rat tét, loai bd nhu cau phai chay cable micro nhiéu hon trén san khau. Day ciing la noi
sau nay s& cdm micro vocal cho keyboard san khau, va ciing 1a noi ma ching ta c6 thé cdm thém ba line
guitar. Trén bo tréng, chi co 4 line tir bd riéng ctia nd, nhwng da quyét dinh 1am cho né thém 12 line stage
box dé& gén tréng thép trén mat dé. Ciing c6 thé cdm microphone du phong vao box nay.

Tiép theo xem xét bo chia rack (rack splitter) (sé di vao chi tiét hon vé bo chia micro khi néi vé
hé théng line trong chwong 10). TAt c& day micro tir san khau di vao rack splitter va sau d6 dwa vao
mixer FOH, mixer monitor, va nhirng phan chia khac (trong trwéng hop trong twong laiban can phai thu
am). Trong chuyén Iwu dién nay, chung ti quyét dinh bd chia 48 channel cling du linh hoat dé cé thé mé
réng sang mot setup I&n hon khi can. B4t cv khi ndo chia Ién hon 2, phai thyc hién loai active, c6 nghia
la n6 c6 ngudn riéng va dan dén it suy thoai tin hiéu hon. Ciing quan trong dé lam rack splitter linh hoat
hon, da dé& ndi ra nhiéu hay khi c6 line bi tut xudng, ban cé thé di chuyén toan b line hay hoan déi cable
dé dang. V&i cai dau, chung tdi quyét dinh dwa vao moét hé thdng cable cho bo jack cdm nhiéu chan &
mat trwdc cla rack (dén tir rack keyboard clia ching t6i va stage box cla tréng), vao mat trwéc cia
panel trén mét, va sau d6 vao mat trwéc clia bd chia (bang cach x& dung jack néi XLR 3-pin tiéu chuén).
Hay chac chan nap hop du d6 sau dé ban khong can phai thao day ra mdi khi day nap.

Hay xem xét nhirng nhu cau nang lwong cho thiét bi. Ngudn dién ludn ludn phai rat 6n dinh, vi
may tinh, may nhay cdm khac bj anh huéng b&i su bién thién cta ngudn dién. N6i cach khac, phai diéu
hoa né cho cé dién ap va tan sb that 6n dinh. Cling nén xem xét c6 nén diing mét UPS (Un-interruptible),
twong tw nhw cuc pin khdng 16. N6 sé gitr dwoc dién tich da dé, néu bi cup dién, ban cé di thoi gian dé
clru céi gi can lwu gilr va tat tAt ca thiét bi dung cach. Néu dang x& dung UPS, can phai biét ban dang xai
bao nhiéu watt, nhé lai cach do néng lwong dugc tiéu thu ra sao. Tat cd UPS dwoc &n dinh béng watt, va
khi biét cong suét tiéu thy, nd sé gitp ban hiéu cé bao nhiéu thoi gian truwdc khi UPS tét.

Ngudn UPS cung cép tat ca nang lwong trén san khau: mixer monitor, radio va micro, hé théng
headset monitor, va ngay ca mixer chinh. Chung tdi cling can ngudn dién cho rack keyboard, keyboard
trén san khau, va bd tréng. Chung t6i quyét dinh ké hoach tét nhat Ia dat bo cung cp ngudn vao stage
box va rack keyboard bang cach x& dung jack néi goi Ia powercon. (N6 c6 cwérng dd dong dién cao hon
6 c&m binh thudng, va méc khda chét vi tri, dé& chac chan né khong bi réi ra va roi xubng). Dé dé phong,
chung t6i cling bd sung thém mot 6 cdm 13-amp tiéu chuan Anh, theo cach dé, néu bi hu powercons, van
c6 thé xt&r dung mét trong nhirng loai cable binh thwéong.

Néu ban dang lam hé théng, ban chéc ché&n né du linh hoat mé réng d& dang ma khéng can phai
lam lai qua nhiéu cai. Néu dung tt ca moi cai déu tuy chinh c6 thé rat tén kém, hdu hét nhirng noi mang
theo rack c6 dai cat san, cho phép ban thém nhiéu & cdm néu ban can. Ban ciing c6 thé thué loai hé
théng nay tir cong ty PA.

Trong chwong 8, ching ta s& xem xét tinh toan gia tri cia nhirng amplifier d& chac chan co du
cong suét chay nhirng thiét bi san khau.
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Figure 06.01:

So db cAu truc ha tdng can khau La Roux ma Nick Chmara tir VDC va téi nght ra.

HOP FOH

Mot yéu td quan trong khi suy nghi vé viéc ban chira céi gi trong "hop FOH". Trong phan nay,
chuing ta thao luan vé nhiéu vat dung khac nhau ma ban nén luén luén cé trong tay khi di lwu dién. Sau
day la nhirng vat t6i mang theo hép FOH nhé mau beige cla toi.

Hop dwng but

Ban c6 thé thay hivu ich khi ding mét hop mircro cii dé lwu trir cac vat nhé nhw but, bang keo
PVC trang, va USB flash. (hién nay rat phd bién khi xem mixer digital phai c6 USB dé Iwu tri di¥ liéu, do
do, tét nhat 1a mang né di cung ban).

Bo6 déi gi@i tinh, bo tiép hop, va bo chia chir Y
(Sex Changer, Adapters, and Y-Splits)

Sex Changer la adapter dung dé déi gi¢i tinh cta jack ndi, cé nghta, né di jack ndi tir duc sang
cai, hay nguoc lai. N6 c6 thé that sy tién dung néu ban da chay line I&n san kh&u va can phai g&i mét tin
hiéu; bang cach x&r dung b dbi gi¢i tinh, ban c6 thé chuyén ddi nhirng line da rudt dé né géi tir mixer di
thay vi nhan. Va ciing tién dung khi c6 vai jack XLR chia hinh ch® Y nhé dé ban cé thé chia tin hiéu tir
micro vocal thanh hai channel cho mixer FOH, mét channel sé diéu khién &m thanh dén FOH, va channel
khac sé g&i cung tin hiéu dé dén monitor. Bang cach nay, ban c6 hai can diéu khién riéng cho ca hai,
FOH Ian monitor @& moi thay ddi nao ban thyc hién & 1 mixer s& khéng anh hwdng dén cai khac. Toi
mang theo mét jack cdm mini phono cable theo tdi thueng truc, va tdi cé adapter dé chuyén déi phono
sang XLR, ban sé& khong bao gi® biét khi nao ban can phai cdm mot may nghe nhac MP3 vao jack cdm
XLR.
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Tai nghe (Headphone)

Headphone monitor yéu thich cda t6i la DT770s ctia Beyer Dynamic. Sy khac biét gitra
headphone monitor va HiFi binh thwéng Ia headphone HiFi am thanh dwoc thiét ké d& am day tron tria va
am cao nghe ngot ngao hon. Ban nén that sy chi x&¢ dung loai headphone cho monitor, headphone
phong cach Hifi s& khong cho sw chi dan dac biét tét cho nhirng tin hiéu ban dang nghe.

Bét civ headphone nao ban c6, hay chac chén réng né la loai kin mé&t sau. Headphone déng sau
kin bi co lap v&i tiéng &n bén ngoai nhiéu hon. Diéu doé lam né theo dai tin hiéu trong mixer tét hon,
khéng giéng nhw headphones hé mét sau, chuyén rat nhiéu am thanh tir bén ngoai vao, lam rat kho
nghe nhirng &m cu thé trong mix. Headphone hé mat sau lai cé rat nhiéu tiéng dn méi trwdng chung
quanh hon, vi n6é khéng c6 Iap nhw headphone kin mat sau. N6 thuwdng xt dung trong phong thu, hay
ngay ca trén duwong phd dé ban khong nghe qua 16n trong khi bang qua dwéng, nhwng néu ban cb géng
va xt& dung no tai live show ban cé thé khdng cé thé nghe cai gi ban cé nhiém vu phai nghe, vi am lvong
trong phong qua Ién.

CD va Microphone

Ban nén mang theo mét vai dia CD d& chon cac bai hat that tét ma ban cé thé dung dé diéu
chinh hé théng PA. Ciing tt khi c6 mét micro trong hdp, véi micro dé tham chiéu, ban sé biét giong noéi
cla ban nghe ra sao trong trwéng hgp CD cla ban bi hw.

May tinh xach tay (Notebook)

Cubi cung, t6i ludn ludn mang theo mot Notebook. Ciing tét khi c6 Notebook ctia ban song hanh
v&i show, vi vay ban cé thé ghi chu néu cé nhirng didu ban khéng dwoc thong bao tai budi dién tap hay
ban nhac da khéng néi v&i ban.

Dung cu (Toolkit)

R& rang, phai bado dam tour di&n cé day dd dung cu dé lam viéc rat quan trong. Duéi day la danh
sach mot sb vat dung can thiét cho hdp cong cu, véi nhitng céng cu chi dd dé sira nhd cho hau hét tinh
hubng:

# Mb han dung gas trong trwéng hop khéng cé ngudn dién nao.

# Mo han dién

# Bot bién chui mé han

# Tubt day

# Kep giam nhiét (Heat shrink)

# Vai lau

# Kim mi nhon

# BO tua vit - bao gébm ca tua vit dién!

# B6 khoa Allen (luc giac)
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# Cau chi (nhiéu loai)

# Dén pin - Téi cling ¢ mot dén nhd co thé 1ay day deo vao dau trong trudng hop can lam ca hai
tay. Toi trong gidng nhuw mét trai tdo, nhwng né hoat dong tot.

# Dao - Téi c6 mot bé multitool da gitp t6i hau hét tinh hudng nhé.
# Dodng hd da nang (Multimeter)

# Test 6 cadm dién

# Bang keo PVC (du loai mau)

# Pin dw phong

# M0 |ét

# (Pa dung cu) Multitool

# Flash USB

# Ddng hd do d6 &m va nhiét d6

# M& nut lie va chai.

THICH I'NG VOl VAN DE (ADAPTING TO PROBLEMS)

Bét ké kich c& cla tour lwu dién ra sao, tuy thdi diém, ban sé gap phai nhitng van dé don gian
nhwng khéng lwong trwdc dwoc. Nhivng diéu nay sé lam gidm chét lwong chwong trinh: ¢ thé micro
chét, hay tudt day cable ra khdi 6 cdm vi cé nghé sy chay ngang qua san khiu va vép vao né. Sé c6 lan
ban bwéc vao diém dién va PA dang & trong mét tinh trang xu kinh hoang, méac du khéng cé diu hiéu
nao trong dac tinh ky thuat ctia diém dién. Ban c6 thé thay fader trén mixer khéng hoat déng, hay chay
loa. Diém (point) la sb van dé bat ky cé thé phat sinh trong khi lwu dién, vi vay rat quan trong dé nhé diéu
nay trong dau va chuan bi cho nhirng cai sé hu hdng. Du cé van dé, ban can dbi phoé véi né mét cach
nhanh chéng va hiéu qua. Khong cé diém nao gay tinh hudng stress, diéu nay sé chi lam cho stra chiva
khé hon. Chi can lam cai gi ban can phai lam, va phai binh tinh trong khi ban dang lam viéc d6. Khéng cé
gi hai long hon hon khi c6 cdm giac ban da gitp tim ra va stra chiva dwoc van dé.

Cong viéc cho mot ki sw 1a tan dung tét nhét cai gi dang cé, ngay ca khi ban dang co didu toi té
nhéat. N6 c6 thé gian nan, nhwng cling c6 thé duoc khen thuwdng. Nghe PA 14n dau va nhan ra né dang
trong tinh trang khang khiép thi dang so that, nhwng dirng hodng hét ma dirng lai va mét thoi gian suy
nght vé tinh hudng d6. Theo kinh nghiém, t6i d& c6 lan d& toan bd chéng loa xubng vi tinh trang cla né:
s s&p xép sai, phat tan am bass, va PA sai vi tri. Hay nhé, mac du, ban ciing c6 thé lam viéc véi ddi ngi
dang chay chwong trinh, déi khi c6 nhirng yéu té cé hiéu (rng khong rd, thi du, cé I8 1a y twéng chiéu cao
cho PA trong duéng nhin cho buc ké bi vé hiéu, va do d6 can phai di chuyén cao lén. Bwa ra quyét dinh
day da thong tin va théng minh la cach tbt nhat dé c6 dwoc chwong trinh bat ky tét nhat. Nghe nhirng
ngwdi nhiéu kinh nghiém hon, vi ly do ho ¢6 nhiéu kinh nghiém. Trinh d& chuyén mén la mét chuyén,
nhwng trong nganh céng nghiép nay, kinh nghiém dwoc tinh cho tat ca& moi cai.
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"Hay ldng nghe ngwdi quan ly san khau va ghi nhan s viéc trén san khau khi ho néi véi ban. Khéng ai
c6 thoi gian coi ngdi sao nhac rock dién xuét. Khéng ai trong sb k§ thuat hau trwdng quan tam du ban la
David Bowie hay nguwoi di giao sira. Khi ban hanh dong nhw bi séc, ho hoan toan khéng may an twong
v&i sy pho trwong Au tri di kém véi tinh trang khéng rd rang cla ban. Ho da co thai gidr trwde khi ban xay
dwng san khau, va ho sé co thoi gior sau khi ban ra khdi né rat nhanh. Ho sé nhan lwong cla ban, va ban
sé nhan lai cta ho".

Henry Rollins
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CHUONG 07
D& thiét bj vao

Load-in

Hy vong, ban sé& nhan dwoc théng tin ti» nguwdi quén ly tour hay quan ly chwong trinh vé thei gian
dw kién ban sé& dén diém dién dé 14y thiét bj ra khoi xe va vao dia diém t6 chirc. Quy trinh nay goi la load-
in. Tuy thudc vao kich ¢& clia chwong trinh, cé thé load-in bat ky thei gian trong ngay, hay tham chi vai
ngay trwéc show dién. Hay suy nght vé diéu nay: chi vi d6i ctia ban c6 thé chi cé mét gidr, ban van cé thé
dén dia diém vao 9 gi®» sang, trong khi chi can cé & san khau vao 9 gid téi. . . Mot ngay chd. . . Nhung
mién |a ban cé mot ngay thw gian va binh tinh, ban cé thé vui choi, va toan bo diéu nay tré nén dang gia.
D6i v&i cac 1& hdi nhw Glastonbury va Coachella, cho nhirng ban nhac I&n nhw Rolling Stones va U2,
tham chi cé thé load-in mot tudn trwdc khi dién. Loai ban nhac nay thudng lwu dién véi ba hé thdng hoan
chinh va luan chuyén tlr show nay sang show khac vi khong thé set-up, déng géi lai, va di chuyén dén
show tiép theo trong khodng th&i gian chinh xac ma chi c6 mét b thiét bi.

Néu show dat dén kich c¢& dd I&n dé cé mot LD (nguwoi thiét ké anh sang) mang theo dén cua
riéng minh, nguwdi dé thuweng sé duoc load-in dau tién, cung véi bat ky san, buc nao co6 thé can phai
setup. Néu ban dang mang tat ca hau dai, PA, va anh sang trong cung mot xe, tat ca sé dwoc d& xudng
(tipped) cung luc. Trong tinh huéng nay, tiép can san khau xen ké& thudng la mot y twéng tét, chi dé tranh
qua nhiéu ngwdi chay qua lai ciing lic. Dem san, buc bat ky xudng dau tién, sau d6 setup anh sang trong
khi nhirng k§ thuat PA cé thé bat dau setup monitor, FOH, va box. Chi can Ilwu y vé nhitng cai dang xay
ra chung quanh ban moi lic, va c¢b géng suy nghi truéc can phai thuc hién cai gi, khéng chi tir quan diém
clia ban, nhwng moi ngwdi khac cling vay.

Phai biét cong viéc cla ban lién quan dén cai gi. Néu ban dang lam FOH trén show lwu dién day
du (tte 1a tour lwu dién mang theo tat ca thiét bi ciia né, bao gébm hé thdng PA va anh sang), ban dén
diém dién trwdc khi xe tai d& d6 dé xem xét cach hé théng PA phat tan cho toan bo khan gia ra sao va
thao luan vé cach treo hay chong loa PA. Néu ban la mét trong nhirng ky thuat show FOH hay monitor,
ban nén dirng déng sau xe tai va cho moi ngudi biét cai nao dwoc dem vao diém dién. Dé cé hiéu qua toi
da, tao ra mot thi tw cu thé, trong d6 c6 nhirng thiét bi nén nhap vao va rdi khdi téa nha.

Ban cling nén thdo luan vé vj tri cho ban mixer tbt nhat (sé thao luan vé vj tri mixer FOH sau nay
trong chwong 9) Trong trwdng hop bé tri mixer monitor, hay nhé, dimmers anh sang va guitar, tat ca déu
& trén hay chung quanh canh ga san khau, va phai xem xét mixer cé can dwdng ra vao hay cira thoat
clp ctru san khau hay khong. Theo quy tdc ngén tay cai, chung ta dat tAt cd monitor trén phan san khau
con lai. Néu diéu nay khong that té, déi khi co trwérng hop nay, chi can chic chén ban cé tAm nhin tbt vé
toan bd ban nhac khi ho dang & trén san khau.

Néu ban khdéng phai trén show lwu dién day da, da phan Ia trwéng hop nay néu ban 14 kj sw am
thanh mé&i vao nghé, ban cé thé sé loading gan hon dé bat dau show. Vi diéu nay, ban can phai biét phai
mat bao lau dé setup toan bo hau dai, cé6 monitor va FOH s&n sang cho ban nhac sang phan
soundcheck. Néu ban lam tré, hay ch&c chan da néi véi ngwdi quan ly tour, khéng cé gi kho chiu bang
ban nhac dang choi trén san khiu, ma ban con dang cb gang gidi quyét mot sb van dé ky thuat. Toi da
lam viéc v&i moét nhdm nhac sT rat nang niu nhac cu ctia ho, hay chi chd ho cé thé dat né xudng. Piéu nay

@ Sound & Lighting



Chuong 07 D& thiét bi vao

thworng khong la van dé, néu tat ca déu dén sém, c&dm jack vao va & dé trwde khi check. Chung toi cé
nén phat tién lwong ngay cta ho médi khi ho khéng lam diéu d6 khéng, vi chung t6i khéng thé setup san
kh&u trong thoi diém soundcheck, khong cé van dé chang téi da néi véi ho bao nhiéu 1an roi.

C6 vai quy téc co ban bat thanh van vé load-in va load-out ma ban nén ghi nhé:

# Ban va tat ca déu cing mot doi, do dd, 1am viéc nhuw mot ddi. Ban chwa hoan tat duwgc cho dén
khi tAt ca nhirng thiét bi da xép phia sau xe tai.

# Khong bao gi¢r cdm dién thoai di dong trong khi nhirng ngudi khac dang load-in (di nhién, trv
trwong hop khan cép).

# Khong chi ding coi moi nguwdi. Néu ban dang lam, di chuyén véi nhirtng ngudi khac dé co thé
mang vé gidng cai ho dang lam. Khéng c6 gi bwc bdi va nan chi hon 1a thdy nguoi nao dé ngdi trén thung
chira uéng bia ngé ban, trong khi ban van con khé khan trong céng viéc.

Do6i Dia phwong (Local Crew)

Dai ky thuat dia phwong 1a nhirng ngwdi lam viéc tai diém dién thwdng trwe, va ho dang cé mét
dé gitp ban load-in, setup, déng géi va load-out. Thwérng c6 mét doi tredng, ngwdi chiu trach nhiém td
chirc moi ngwdi. Néu ban c6 kinh nghiém vé déi dia phuong, ho thwéng biét thung chiva nao sé di dén
chd nao, cé nhiéu thuat ngl¥ cho nhiéu phan cta hé thdng, va cach setup thiét bi ra sao, nhung ho khéng
biét cu thé vé cach setup clia ban, do dd, cé thé sé can sw giam sat. Hau hét ho sé c6 thé l1am diéu nay
rat chuyén nghiép, hay lam diéu nay dé Iap vao thai gian gitra nhirng tour lvu dién. R rang, diéu nay
gitp cho bét ky setup nao kha nhiéu. Tét nhét, ban nén chia doi dia phwong thanh nhiéu nhém dé lam
viéc va&i thanh vién khac nhau ciia doi ban. Ho cé thé chia ra nhiéu nhédm vi ho c6 thé cé cén ban vé anh
sang hay PA, rat hiru ich. Diéu nay sé giup x&* dung ho mét cach hiéu qué nhét cé thé. Ludn cb gang git
doi dia phwong bén canh ban, cho ho nhitng hwéng dan chinh xac va rd rang, nhwng ciing phai lich sw
va than thién. Néu ban c6 van d&, hay néi chuyén véi doi trudng, va dé cho ngudi dé gidi quyét né.

Vai doi tbt nhat toi tivng lam viéc tai Glasgow, Scotland. Ho 14 nhirng ngudi tuyét véi. Mét 1an toi
thy bdn nguwoi khiéng mixer Midas XL4 lén bén tAng cau thang tai Barrowlands. Néu ban khéng biét
Midas XL4 ra sao, tdi néi n6 nang gan bang hai tau khong gian phat trién day du va la me cua tat ca
mixer live. D6 1a &n twong dac biét.
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CHUONG 08
Hé thong phat thanh céng cdng
Public Address (PA) System

Phat thanh cong cong (public address-PA) 1a thuat ngtr chung dé cap dén tat ca loai hé théng
ampli loa, cho du d6 |a hé théng nhé 1&p dat cb dinh trong nha thé hay hé théng da cai dat trong ngay tai
mot dia diém 1&n cho Rock Band. Dinh nghta ban dau cta hé thdng PA 1a hé théng am thanh x& dung dé
doc théng bao. Bay gid thuat ngir nay ciing 1a tiéng 16ng cho hé théng sound reinforcement (tdng cuéng
am thanh) cho &m nhac.

Mét hé théng sound reinforcement la nhirng cai ching ta x& dung dé khuéch dai am nhac. Téi
nght hé théng sound reinforcement giéng nhw hé théng tai dia diém nhd, chi tdng cwérng &m thanh cho
san khau, vi vay ban c6 duwgc méot hdn hop am thanh trén san khau dwoc sao lwu bdi am thanh khuéch
dai tr hé thdng am thanh ctia ban. Khi ban bat dau lam & dia diém ngay cang Ién hon, am lwong cla
nhirng nhac cu bi nhé di, do do, ban da ngirng tdng cwdng &m thanh va bay gi® chi can khuéch dai dé
lam cho am nhac to hon. Hiém khi x& dung cum tir "hé thdng sound reinforcement"; "hé théng PA" phd
bién hon nhiéu, rat cé thé vi néi ngén gon hon.

(Hé théng AT cho ca nhac, & My goi la “sound reinforcement”, & Anh la “PA”, con & VN ta thuong
goi la professional sound, goi tat la pro-sound, dé phan biét véi home sound la dé Hi-fi gia dung — ND)

Trong nglr canh cla sach nay, ching ta sé& d&c biét tap trung vao nhitng hé théng PA x& dung &
ché ban nhac dang choi.

CONG NGHE PA (PA TECHNOLOGY)

Ngay 15 thang 8 nam 1965, The Beatles thyc hién mot show trinh dién tai San van déng Shea &
New York City. Dang la hé théng khuéch dai PA khong ton tai vao thoi diém nay, vi vay, & hau hét diém
dién, giong hat dwoc khuéch dai qua mot hé thdng PA nhd, va phan am thanh con lai sé& phat ra tir san
khAu. Show ca nhac nay, truéc 55.000 ngudi, cling khéng cé ngoai 1, The Beatles khong co sy lva
chon nao khac la phai x& dung hé thdng PA clia san van dong (mot loai loa Tannoy dung dé dé thong
bao ai d6 da dau xe sai vi tri). Bao cdo tir show cho biét dam déng qua 16, khdng thé nghe dwoc tiéng
ban nhac & tat ca diém. M&c du cé chuyén nay, show nay van la mét trong nhirng show cé quy md Ién
thanh céng dau tién va da@ m& man cho nhirng ban nhac I6n trong thap nién 1970.

Su thuc déy phat trién hé théng PA trong thap nién 1970 d4 la hanh dong ndi tiéng quanh thoi
diém d6. Ban nhac chuyén ti» choi & dia diém nhd sang choi nhirng tour lwu dién & san van dong khéng
16. Tai thei diém nay, cong nghé bi han ché, do do, k¥ thuat vien dang sau hau trwéng da phat minh ra
cach phat am thanh ngang qua hau hét khan gia, két qua, day la thdi dai that sy dinh hinh nganh coéng
nghiép ngay nay. Néu né khéng lam dwoc cho nhitng ban nhac nhw Led Zeppelin, Bruce Springsteen,
The Police, va Pink Floyd, thi s& khéng c6 ly do gi dé phat trién cai thién cong nghé am thanh. Day la thoi
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dai c6 rat nhiéu khudén mat I&n trong nganh céng nghiép am thanh xuét hién, tao ra nhirng céng ty nhw
Turbosound, Soundcraft, Midas, Klark Technic, va Yamaha, dén ngay nay van con ton tai vai cong ty.

Cong nghé PA lién tuc tién téi va ludn thay déi. Ludn ludn cé san phdm mai trén thi treong. Diéu
quan trong la th&r va theo kip véi nhivng cdng nghé luén thay ddi. Tuy nhién, viéc c6 moét thiét bi mai va
dep, khéng c6 nghta la rang né tét hon cai ching ta da cé. Céng nghé chi ndm trong va ngoai thai trang,
do dé, hay xt dung hai tai va tin twéng vao ban ning ban dau cta ban. Nhw ching ta da thay rat nhidu
lan trwéc day, va sé tiép tuc thay, ching ta sé ludn cb gang thuc hién viéc didu tiét phirc tap hon ma né
can phai vay, chi vi cong nghé nay la dé lam diéu do.

Nguyén tac cua hé théng PA

Ban c6 hay khoéng thé biét, c6 rat nhiéu loai hé théng PA khac nhau, tat cd déu co chat lwong,
hinh dang va am thanh khac nhau. Thi du, mét sb treo trong khéng trung, va sb khac xép chdng Ién nhau
trén mat dat. V&i tat ca tly chon nay, ban sé bat diu kiém hé théng PA ly twdng & dau?

Trong mé cung do la thé gii PA, phai xem xét nhiéu yéu t khi quyét dinh x& dung cai gi, lam
sao x& dung né hiéu qua nhat, cé am thanh tét nhat, va cai nao hoat ddng phu hop nhat véi nhivng thiét
bi khac cGa ban. Hau hét diém dién déu da cé PA, do do, ban khong cé sw lwa chon nao. Tuy nhién, cé
vai diéu co ban ban can biét vé hé théng PA khi bat dau x&r dung né.

Nhirng diém chinh dang sau viéc x&* dung hé théng PA 1a phai cé dwoc am thanh phu hep cho
tat ca goc do cla dia diém. Hay chéc chan ban cé mot phd tn sb khong dbi xuyén qua dia diém té churc,
cling nhuw tir trwde ra sau, khong bi peak hay méat théng tin & bat ci diém nado. Diéu nay co6 vé hién nhién,
nhwng do nhirng han ché cla loa va thudc tinh vat ly ctia phong, chuyén dang ngac nhién 1a muén dat
duoc didu nay rat khé. Hé thdng PA ciing bao dam cé du cong suat dé dwa am thanh dén khan gia, di
nhién, dé la mot yéu té thiét yéu cta bat ky live show nao.

Loai hé théng PA t6t nhat |a hai bén loa s& ¢ kha nang tai tao giai tAn nghe dwoc cla con ngudi
toan bd & hai bén san khau, dap ng ngay lap tic tt ca nhivng théng tin thoang qua té chirc trong dang
séng, va sé bao phu khan gid nghe déu nhw nhau. That dang tiéc, loai hé théng nay khéng ton tai. Chiang
ta khong thé ché tao ra loai loa c6 dap (ng tan sé rat phéng (flat), vi vay ching ta can phai x&r dung
nhiéu loai loa va nhiéu cach x& ly khac nhau dé cé dwoc két qua tbt nhat.

Bay gi¢ ching ta da hiéu muc tiéu cubi cung, chung ta hay xem xét hé théng PA hoat déng ra
sao. Mot khi ban hiéu rd nhirng khai niém vé su khac biét cla driver loa, thung loa, va cach né hoat dong
ddng bo ra sao, rdi ban cé thé bat ddu x& dung théng tin nay 1am loi thé cho ban. TAt ca hé théng PA c6
nhirng dac diém rat riéng cla no, vi vay kha quan trong dé cé cang nhiéu théng tin cang tét khi lam viéc
vGi no.

HAu hét thoi gian, néu ban doc nhivng dc tinh ky thuat PA ctia hau hét ky sw di lwu dién, ho sé
doc mét cai gi d6 nhw thé nay: hé théng PA toan giai (full-range), kha néng tai tao tir 20 Hz - 20 kHz va
dat dwoc 120dB SPL tai vi tri mix. Diéu nay that sy hoi c6 van d& moét chat, thiv nhéat, khéng phai bat ky
hé théng PA nao ciing déu c6 kha nang tai tao tat ca tAn sb cung luc, va thi hai, lam sao ban biét cong
suét dwa vao diém t6 chirc phai la bao nhiéu dé cho ra 120dB SPL, du thé nao chang niva.

Hay giai quyét phan phé tan dau tién. Ban muébn c6 thé tai tao phd tan cho cang lau cang tbt, néu
c6 thé, va cach thuc hién didu nay tét nhat la x&» dung hé théng PA full-range. Phan 16n, ban cé thé lam
loa sub chay xudng dén 35Hz, tham chi thdp hon. Phan khé nhét 13 tai tao tan s cao. Rat nhidu hé
théng PA bét dAu rét tAn sé cao chung quanh diém 4-5 kHz, mac du ho néi né cé thé tai tao tn sb cao
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18 kHz, nhwng ho khéng cho ban biét bién do tan sb d6 Ié¥n bao nhiéu. Vi vay, nhirng bé loc du¢i 18kHz,
tao ra cwc tAn cao kém hiéu qua va cé kha nang gay ra sy léch phase & high-end. B&i vay, hay doc kj
dac tinh k¥ thuat clia hang san xuét!

Nhirng van dé vé quy dinh cu thé ban cin bao nhiéu nang lwong, sé c6 rat nhiéu yéu tb dé xem
xét, chang han nhw c6 bao nhiéu ngwdi dang & trong phong va phong Ién ra sao 1a yéu té Ién nhat dé PA
c6 hiéu qua. T6i nghi cach xem xét tot nhat 1a mirc trung binh 5 watt trén tbng sb céng suét ciia PA cho
mbi khan gid, sau dé lam viéc vé sirc chira clia diém dién. Thi du, mét quan nhd chi cé 100 ngudi, ban
sé& dat hé PA 500-watt, va néu ban da c6 mot san van dong strc chira 10.000 ngudi ban sé dat PA
50.000 watt. Néu ban co, hé thdng PA hiéu qua that sy tt, thi ban c6 thé cho 3 watt mdi ngudi ma thoi,
nhung khi PA ban bat dau tré nén kém hiéu qua di, ban c6 thé xem xét cho 8 watt mdi ngudi, 5 watt
hinh nhw 1a s trung binh tét.

Sau d6 chung ta phai chia cong suét tdng cong d6 trén toan bo hé théng PA. Néu nhuw tan sb
thap sé& yéu ciu nhiéu cong suat hon, ban phai danh nhiéu phan tradm trén téng sb cong suét hon cho ng,
ma c6 1& dén mdt nira cdng suét tdng chi danh cho loa sub. Khi chung ta bt dau di vao am cao, né
khong doi héi cong suat nhiéu nhw loa sub, ban cé thé cé thé cho ngay 15% tdng sé cong suét téng thé,
con 35% con lai co thé cho loa middle. Xem xét hinh 8.1: Con sé nay cho thdy khoang cach ban c6 thé
phan chia cac cong suét cho nhitng yéu té khac nhau cta hé théng PA 3 way ctia ban cho show nhac
rock binh thuwdng. (Nhing sé nay chi twong déi ding khi tinh céng suét that do ampli phét ra, khéng phai
la céng suét cuc dai cia ampli va loa danh nghia trong déc tinh ky thuét — ND).

HIGHS
15%

SUBS
50%

MIDS
35%

Hinh 08.01:

Khi ban bat dau lam nhac nhay (dance), loa sub ctia ban nhan téng céng 75-80% codng suét trén
tbng cong suét hé thdng PA.

PHAN TiCH MOT CAI LOA

Nguyén téc chuyén dong dang sau moét cai loa va mét cuén day micro déu gibng nhau, ca hai
déu c6 nam cham, c6 mét cudn day déng gan trén vai loai mang nhun (diaphragm), va ca hai déu cé cuc
dwong va am. Cach né hoat dong rat don gian (xem hinh 8.2): Cudn day déng treo gitra hai cwc clia nam
cham. Trong micro, khi di chuyé&n diaphragm, né lam cudn day chuyén doéng, sau d6 pha v& dong lwc tiv
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ctia nam cham, tao ra tin hiéu dién trong cuén day. Méi &p lwc &m thanh nhé bién thé trén diaphragm
dwoc thu nhan va chuyén déi thanh tin hiéu dién twong rng. Khi dwa khuéch dai tin hiéu dién vao cuc
dwong va am trén loa, né tao ra tir trwdng chung quanh cudn day cla loa, lam rung déng cudn day trong
loa, sau dé dich chuyén vanh loa bén trong gan giéng nhw cach diaphragm thu nhan am thanh. Day 1a
cach chung ta nhan dwoc mot ban sao cling mot bién thé cta &p suat am thanh, da thyc hién trén
diaphragm microphone, thém vao tt ca tin hiéu d& dwoc x ly trén dwdng xuyén qua hé théng.

Vi nguyén tac chuyén dong co ban cla loa va cudn day micro chinh xac nhw nhau, ban that sy
c6 thé lay loa lam micro va nguwoc lai. N6 sé cé am thanh khing khiép va téi khéng khuyén ban lam vay,
nhung cé thé lam dwoc.

Surround

IR D% Diaphragm or cone

.
\\
N\ Voice coil former
oy Dust cap
- \\\ " Frameor
Spider -\ \ basket
Top Plate — \%
Pole piece Voice coll

Hinh 08.02:

M&t cat ngang cla moét céi loa.

Tr& khang khéng khi (Air Impedance)

Tré khang khong khi 1a tré khang ctia khéng khi bén canh vanh loa. Driver hwéng xa truc tiép

(loa gén trén mét trwéc cha thung loa; xem Hinh 08.03) it hiéu qua do thiéu tré khang phu hop véi khong
khi chung quanh, trong khi driver coi horn-loaded (la loa gan & mat sau cla cai gibng nhw cai phéu; xem
hinh 08.04) rat hiéu qua. Diéu nay la vi, trong thung horn-loaded, &m thanh x6 ra qua horn (con duoc goi
|a flair-loe ra), trong d6 né day khéng khi nang, nén téng né ra xa hon. Xem nguyén tic nay trong that té,
hay thr ddm khong khi & phia trwéc ban, rd rang, ban tay cta ban lwét qua khéng khi nhw khéng co gi.
Tuy nhién, néu ban I4y mot phan cla dng thoat nwéc, bit lai mot dau, va sau dé cbé gang dé déng xudng
trén no, ban sé that sy cadm thay ap suét khong khi bén trong.

Chung ta sé thao luan vé thung loa chi tiét hon sau, ciling trong chwong nay.
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FUNKTION-ONE

Hinh 08.03:

Thung loa hwéng xa truc tiép.

Hinh 08.04:

Thung loa horn-loaded
Van dé kich c&

Khi néi dén loa, kich thuwéc khong thanh van dé&, méc du kich thwéce thich hop that sw phu thude
vao loai théng tin am thanh ban dang cb tai tao. Loa phai dap rng nhirng loai dang séng ma né dang ¢
tai tao; thi du, tAn sb cao cé dao dong trén méi giay nhiéu hon, vi vay ban can loai loa cé thé dap tng
cwe ky nhanh. Twong tw nhw vay, subfrequencies (tan sb thap hon tan s6 80Hz) doi héi loai loa cé kha
nang xt ly cong suét tuyét ddi cia mdt trong nhirng cai dang cb tai tao.

Trong am thanh chuyén nghiép (pro-sound), loa goi la driver. Driver tan s cao (HF) va driver nén
(xt dung k¥ thuat dung diaphragm I&n hon 16 am thanh dang bj day ra, vi thé séng am thanh bi nén lai)
c6 dwong kinh thwong khodng tir 0,5 inch dén 2 inch. Mang loa (cone) clia né thuwdng lam béng titan,
diéu nay lam cho cone loa nhe hon, dap ng nhanh véi tAn sé cao hon ma khéng vi pham vao ché do
rung nhiéu, cho phép né tai tao transients chinh xac hon. Driver Midrange cé cone dwéng kinh tir 6 dén
12 inch.

Driver tan sb thap (LF), con goi la driver bass, duwong kinh gitka 15 va 18 inch. Pham vi kich
thwée nay tao ra sy khac biét I&n khi san xuat am thanh; driver 15-inch sé& cho ra nhiéu noi dung hon,
trong khi driver 18-inch sé cho ra tn sé thap hon. Vai hé théng PA nhd xr dung cone loa 12-inch. Driver
sub-bass (Sub) thueng & gitra 15 va 21 inch. Loa I&n hon nhan dwoc tan sb thap hon, bdi khi tan s
thap, can phai di chuyén khéng khi nhidu hon.
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Sw phat tan cua loa

Mot yéu td quan trong khac cla loa la géc dd phat tan ctia nd. Chinh cai loa phun (spew) ra am
thanh tir tat ca goc dd khac nhau, nhwng khi ban dat loa vao thung, ban tao ra mét goc, &m thanh sé phat
tan trong do.

Goc phat tan rat quan trong khi ban dang cai dat hé théng PA, vi ban mudn c6 sy bao pha téi da
c6 thé trong diém dién, noi ban dang lam viéc trong d6. Géc phat tan dwgc quy dinh theo mat phéng
chiéu ngang va chiéu doc, dai dién cho sw phat tan ctia am thanh tr thung loa. Théng thwéng, sé SPL &
canh ngoai clia goc phat tan bj gidam 6 dB so véi sd SPL huwéng truc tiép phia trudc loa.

Thiét ké thung loa

Nhirng chi tiét thiét ké thung loa cao c&p khong lién quan dén cha dé cta cudn sach nay, diéu
quan trong |a phai c6 kién thirc co ban vé nguyén téc cla né dé ban co6 thé xem né anh hwéng dén am
thanh ra sao. Tiép theo ching ta s& xem xét mét vai y twéng déng sau nhirng thiét ké nay.

CHIA VA PHONG (POINT AND SHOOT)

Cach truyén thdng dé hé théng PA bao phu tét nhat 1a dat thung loa trén dau thung khac, hay dat
canh nhau. Diéu nay tao ra mét cum (cluster) hay mdt mang (array), cho am thanh, ban c6 thé cho hé
théng phat tan theo hwéng ban mudn am thanh di t&i, va day la ly do tai sao né dwoc goi la mang ngudn
diém (point source arrays). Tén thich hop cho loai hé théng nay la ngudn diém ao (virtual point source),
nhw nguén diém that, co nghia la c6 dién tich khéng gian nhd, chd tat ca nang lwong ciia am thanh di ra
tlr trong mét hinh cau (omnidirectional). Chung ta khéng la than thanh, va chang ta khéng thé lam cho
nhiéu lwong dién vé han thoat ra khéi dinh ctia mét cay kim, do do, vé hinh ciu va sau dé b tri loa trén
mot phan ctia né. Y tuwdng 1a khi ban vé dwdng xuyén qua mét sau loa, tat ca sé& gép nhau tai mot diém.
Day sé la ngudn diém (point source).

HOW THE VIRTURL POINT S0URCE
CONCEPT WORKS

POINT
SOURCE

Hinh 08.05:

Hién thi y twéng co ban d&ng sau nguyén téc hé thdng nguén diém &o.
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Trong khéng gian 16n, thi du, ban c6 thé treo hé théng trong khéng trung va chia (chi) né xuéng
phia khan gid. Nhirng hé théng point source cé thé cai tién lai trén khu vuc cu thé va co thé xt ly khac
nhau tir nhitng loa khac trong hé théng (Thi du, c6 thé cé nhiéu cach EQ khac nhau). Chang ta dat loa dé
né lwa chon bao phd nhitng bd phan khan gid, nhu mot thiét bi duy nhat hay vai loa trong array (mang).

Trong loai hé théng point source, driver dat phia sau thung loa kha gén nhau va loe ra phia
trwdc. Bi sw sap xép nay, khi ban xép chung vai thung lai véi nhau, né tao ra mét birc twéng am thanh.

C6 hai thiét ké dién hinh cho hé théng point source: long-throw va short-throw. Béi goc phat tan
clia loa, chung ta can phai x& dung hai loai hé théng khac nhau dé sé khéng nhan dugc qua nhidu diém
& diém dién, noi dwoc bao phu béng nhiéu loa khac nhau xép chéng 1én. Khi xay ra sw chdng chéo, diéu
nay cé thé gay ra tat ca van dé vé phase. Hé thdng long-throw cé géc phat tan hep hon rat nhiéu, vi ban
can phai lam am thanh di cang xa cang tét trwdc khi xay ra viéc chdng chéo. Hé théng short-throw c6
khuynh huéng x&r dung huéng xa truc tiép (khdng cé horn-loaded) c6 thé cho ra am thanh sach hon. N6
thwdng xt& dung & nhirng diém dién am thanh khong can phai di xa dé tiép can mat sau phong, vi vay
ban cin phai bao dam viing bao phu phia trwéc cla loa phai tét nhat cé thé. Khi lam viéc véi hé thdng
nay, ban can phai dinh hwéng thung loa va xem xét nhirng goc d6 phat tan dé gidm sy chdng chéo tan
s6.

Nhirng hang san xuét s& cho ban nhirng phép do khoang cach téi wu gitra thung va géc dé phat
tan clia mdi phan thung loa. Béng cach x& dung do lwdng két hop véi mét va tai, ban sé dé dinh ra chd
dé chia thung loa vao d6. Hay chac chan ban da di bd quanh phong dé bao dam bao phu tat ca khong
gian, va diéu chinh thung loa cho phu hop. That sy khéng can phai nhiéu khoa hoc tham gia vao, chi can
hiéu sé& chia thung loa vao dau, va mét chat cdm giac thong thwdng 1a tat ca nhirng céi ban can.

Mirc am lwong cho loai setup nay co thé kha Ién néu gan driver; néu ban dén cang gan loa, sé
nghe I&n hon. Tuy nhién, néu xa hon, am thanh tré thanh ém diu. Mot hwéng dan gén dung, néu ban
tang gap ddi khodng cach cla ban di ti» nguén &m thanh ngoai trdi, ban s& mat 6 dB vé am lwong
(volume). Diéu nay khéng quan trong qué nhiéu & nhirng diém di&n nhd, nhwng khi ban dang xem xét dat
hé théng vao vi tri 1& hdi ngoai trdi, van dé nay tré nén kha rd.

C6 nhitng han ché cta hé théng nay, di nhién. Thi du, né c6 thé cé hiéu &ng loc lvoc (comb
filtering), xay ra khi am thanh tir hai driver khac nhau, triét tiéu 1an nhau & tan sé nhét dinh. Comb filtering
giéng nhw rang lugc, noi xay ra triét tiéu phase va/hay tdng hop trén khu vuc theo chu ky. Ngoai ra,
chuyén ché hé théng loai nay c6 thé tén théi gian méc ndi tht ca cac thung lai véi nhau va treo né tir tran
nha c6 thé 1a nhiém vu kho. Didu dé dang néi, nhung véi hé théng dang loai va hé thdng céng nghé cao,
két qua co thé rat tuyét voi.

GIU BUONG DAY (HOLD THE LINE)

Mét loai hé théng PA phd bién khac, thang thén, thei trang nhét [a hé théng dwéng mang (line-
array). Loi thé I&n hon nhirng loai khac 1a am lwong it mat theo khodng cach xa, khoang 3 dB néu tang
gap doi khoang cach. Viéc treo ciing d& hon hon hé théng point source théng thuwéng, vi né chi can treo
thanh dwdng thdng hay cong dai, va khéng can lo vé géc dd qua ngang. Tat ca nhw nhau, ban can phai
chac chén gbc phat tan doc theo chiéu thdng drng, cho ban pham vi bao phi ding trong phong.

Vai hé théng line array x& dung thung loa hwéng xa truc tiép, vén cé hiéu qua thap do thiéu phu

hop véi tré khang véi khong khi. Tuy nhién, su thiéu hiéu qua co thé khéc phuc bang cach ghép nhiéu
loa khac lai v&i nhau va x&r dung amplifier cong suét cao.
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Nh lai phat biéu trwdc day trong chwong nay, hé théng PA loai tét nhat 1a hé théng loa I&n & hai
bén san khau. Cé thé hoi xa that té mét chut, nhung khéng qué xa nhw ban nghi. Thung loa cé nhiéu loa,
va muén tao ra array I&n di dé& bao pha khong gian I&n, phai can nhiéu thung. Néu ban c6 thé thuc hién
viéc tat ca loa trong mét array di chuyén cuing ltc, ban cé thé cé toan bo array hoat dd6ng nhuw mét loa
khéng 16, ndi cach khac, mét output téng.

That dang tiéc, khé dat dwoc diéu nay. Hé thdng line array thiét ké theo cach tat ca driver déu
nam gan nhau theo chiéu doc. Piéu nay thu hep géc phat tan theo chiéu doc, trong khi van giir géc phat
tan ngang rong. Giam thiéu sy tach biét gitra nhirng driver gidp gidm hiéu ng nghe c6 vé giéng nhu hai
ngudn am thanh riéng biét. Trong that t&, diéu nay chi cé hiéu qua mét phan. Khi hinh thanh dau séng-
wavefront (diém tat cd &m thanh tir nhiéu loa cham nhau), thwdng c6 van dé bi gidam dan do cach nhirng
driver phu hop vé&i nhau va twong tac gitra nhirng thung loa ra sao. Diéu nay cé thé dan dén hiéu (rng
timbral (giéng nhw hiéu (ng loa tai (pinna) trong tai), hwéng dan bd nao dich bo loc timbral nay thanh
khodng tréng. Tan sb cao mét tw nhién trén mic do va dang séng transient trén khoang cach (d6 la mot
trong nhirng cach chung ta cé thé biét am thanh di dén tw xa).

Khi bi mat hiéu (rng timbral va théng tin transient trong hé théng PA do nhirng van dé phase khac
nhau hay nhirng am thanh giéng nhau dén quéa nhiéu, tham chi cach khoang mili gidy, né lam cho tién
trinh nghe cGa nao nhan diéu nay la khoang tréng, lam cho am thanh nghe nhw di méai xa. R& rang, day
khong phai la diéu ly twdng cho show. N6 ciing c6 thé dan dén tan sé gitra (mid-frequency) tdng hop lai
v&i nhau. va ndi bat hon né dang cd, va ciing mét toan bo tan sé cao (high-frequency) ndi dung khoang
hon 8kHz. Ngoai ra, di chuyén géc dd gitra nhirng hop nay cé thé thé hién mot EQ khac, nhw dang séng
clia tan sé tbng hop cuing gap g& nhau & nhirng noi khac nhau. Trong vai hé théng, diéu nay c6 thé dan
dén toan bd hé thdng bi over processed, v&i EQ, compressor, va processor giam sat mdi thiing xuét ra
céi gi. Trong nhirng trwdéng hop nay, bat ky &m thanh ty nhién nao da bj méat va da bj thay thé bang
nhi*ng cai ma téi chi c6 thé mo ta la &m thanh da bi ché bién.

Dau séng dwoc hinh thanh cé vé kha yéu vi goc ngang rong. Néu ban di dén mot sy kién ngoai
tri, ban sé nghe thy bat dau bién mét tan sb cao. Day la sw khac biét gitra viéc nghe va khéng nghe
dwoc giong hat. Va line array thiéu sy tinh té trong nhirng tan sb cuc cao. Diéu nay la do x& dung nhiéu
driver nén, thic ddy nhirng tan sé cao dé giup né bao phd khoang cach xa hon. R4t hiéu qua vi né phu
hop véi nhirng bd chuyén dbi dé tai khong khi. Khong chi cé trong line array méi x& dung driver nén, ban
con thay né trong hé théng point source. Téi thdy phwong phap nay co thé cuwe ky khéc nghiét, cho du dé
la line array hay array point source. Nhwng khi tat ca yéu té cla toan bd hé théng PA dén cung nhau, ¢
thé nghe am thanh khé tron tru.

Point Source so vé&i Line Array

Trong thap nién gan day da c6 nhiéu cudc tranh céi dang dién ra nhw loai hé théng PA nao tbt
hon. Nhu ban c6 thé thay, ca hai déu c6 nhirng wu va khuyét diém cta nd, va ban can dé tam tri clia ban
vé viéc ban muén x& dung cai gi va mudn x& dung né ra sao.

Uu diém cla point source:

# Hé thdng point source cé pham vi viing phu séng theo chiéu ngang va chiéu doc, géc do ti
rong dén hep, dé ban cé thé dinh huéng am thanh né can phat tan ra khap phong. Line array cé khuynh
hwéng tao ra @m thanh manh phan doéi ra khéi brc twong phia sau, lam duc nhirng am thanh trong
phong ngan. N6 cling tda &m thanh trong mét géc ngang rong, tao ra phan déi trén nhirng blrc twérng bén
canh.
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# Vi nhirtng am thanh trong hé théng point source long throw da hwéng hon, ddu séng manh
hon, gitp n6 day xuyén qua nhirng yéu té6 méi trwéng dé dang. Tuy nhién, d& bao phu toan bd nhirng dbi
twong, ban cé thé can phai c6 rat nhiéu thung loa.

# So v6i line array, loa woofer/horn nhd hon, cé thé treo dé& hon, thwdng xt& dung bang eyebolts
load-rated va cable thép hay xich. Ngoai ra, cé thé dé I&p d&t loa woofer/horn & nhirng vi tri d&c biét dé
thich (rng v&i hinh dang ctia phong. Line array doi héi phai c6 tran rat cao, vi né phai treo cao dé hoat
ddng dang.

Uu diém cua line array:

# Line array cung cip am lwong phu hop hon tir phia trwéc dén phia sau phong. C6 thé diéu
chinh géc d6 va am lwong ctia mdi loa dé tan dung téi da phong, bao ddm am lwong am thanh khong
giam theo khodng cach.

# Coi tlr phia bén, line array phat ra &m thanh trong ludng hep, do d6 am thanh khong bi phan doi
nhiéu do trdn déi tré lai ngwdi nghe. Ludng hep lai cling lam tang ty 1& am thanh tryc tiép so véi am thanh
déi lai.

# Line array dwoc wa thich cho nhirng khong gian rat sau hay rét rong. N6 xuét s&c hon khi am
thanh nhé I&n trén khodng cach dai va trén géc ngang rong, mién la n6 & trong nha.

Ciing gibng nhw bat ky nganh céng nghiép nao khac, ching ta ¢ nhiéu céng cu chinh xac dé
lam viéc, c6 thé mang lai két qua Ién va tbt hon, nhwng khi x&r dung d&, né cé thé pha hiy hoan toan
nhirng cai ban dang cé dat dwoc. Va ciing vay, ching ta c6 nhiéu loai cdng cu gitp ban lam cong viéc va
dat dwoc &m thanh toan dién tét, nhwng né c6 thé khéng 1a nhanh hoa am thanh (audioscape) ndi bat ma
ban muén nghe méi dém.

Cubi cung, nhan dwoc két qua tét theo s& thich clia ngudi dung va cach lam tét cong viéc cla
ban ra sao. T4t ca ching ta déu mudn nghi, ta dang & dinh trd choi nay, nhwng cach duy nhat dé tim
hiéu va dat dwoc am thanh tét hon trong thei gian dai la nghe vé nhirng sai lam chung ta dang lam va
lam viéc trén nd. Nhwng khi nghe vé nhirng sai Iam ching ta dang lam, déi khi ciing khé ¢ né trén bang,
vi né chi la nhirng sai lAm ma chang ta c6 thé hoc héi tir dé.

Focus mém va cirng

Nh¢ lai, khi thdo luan vé dang séng, ching ta thdy méi séng cé mét sy gia ting thoi gian, hay
phan trng transient ra sao. Loa cling c6 thoi gian tang, tuy nhién, vi cach dién tir héa trong hoat ddng cta
loa, va yéu cau kich thuwéc 1én cho driver cone trong nhirng diém dién I&n, qua 1a kho tai tao tang thoi
gian thay d6i dang séng nhanh. Mét théng tin transient dé lam cho am thanh bi me di, twong tw nhw sy
focus nhe trén may chup hinh. biéu nay cé nghia sé khé dat dwgc hinh dnh am thanh stereo dung hon,
tao ra khoang tréng trong mix clia ban ciing khé hon, va cudi cuing, né lam cho am thanh khé nghe hon.

Khi may chup hinh focus vao cai gi do, toan bo hinh &nh dé sé ndi bat, do la xac dinh tét, va ban
c6 thé 1am chinh xac cai gi n6 da cé. Diéu nay twong tw véi am thanh: Khi tao ra tat ca yéu td cia dang
séng, nhirng @am thanh dwgc xac dinh ré rang, phan biét dé dang, va dé nghe hon rat nhiéu.

Coverage, Clusters, Arrays, Infills, Outfills, va Delays

Bat ky loai sdp xép nhiéu loa thanh cum (cluster) hay mang (array). Cluster la thwdng la mot
méng loa nhd, ban cé thé c6 ba loa setup & gitra san khau, dé la cum trung tam. Array thi I&6n hon rét
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nhiéu. Nguyén tdc co ban cta bat ky loai array loa nao la thung loa phéi bao phu téi da c6 thé cho loai
array dé. Néu chi cé 2 array tir bén trai va phai san khau doi khi s& khong thé bao phu toan bd vai diém
dién c6 ban cong, diém khac lai c6 san khau rat rong, va van con nhirng chd khac cé thé khong cé da
khong gian dé dwa tat ca loa vao array ban can. Dé khéc phuc van dé nay, ban phai x& dung thém nhiéu
loa dé trang trai nhirng khu virc PA chinh ma am thanh khéng di dén dwoc. Cé vai cach bb tri loa khac
nhau dé ban c6 thé dé giai quyét van dé nay, ching ta sé thao luan tiép theo vai loai.

Cum trung tdm (Center cluster) bao gdbm mét array loa nhd ndm phia trén mét truéc, gitra san
kh&u, thwdng treo vao mét diém hay gian khung. Nhirng cum nay hoi hiém, théng thwong do thiéu diém
hay khéng gian cé sén trén san khau. Trong nhirng tinh huéng nhét dinh, van cé thé thyc hién duwoc. Khi
thwe hién cho Amy Winehouse, t6i chi dwa micro ctia cd ca sT nay vao cluster, va sau d6 téi delay phan
con lai ctia PA hoi ra phia sau né. Diéu nay lam cho giong hat c6 vé nhu trdi ra trwéc mat.

Infills (4p day phia trwde- front fills), x& dung dé bao phia trwéc khan gia, ché khéng dwoc hé
thédng PA bao phl. N6 thwérng ndm & hai bén san khiu, hwéng vé phia trung tam truwéc khan gia. Hay
can than khi thiét 1ap cai nay, ban phai tranh hwéng xa am thanh vé phia san khau, két qua sé bi
feedback tlr micro trén san khau. (Loai nay con goi la nearfills — ND).

Delays (cham tré), hay delay stacks, ndm xa hon & dang sau thinh phong. La phan am thanh kho
xac dinh bi mat bién di vi khodng cach xa, ban xt dung delay d& nang nhirng tan s nay. Hiéu qua téng
thé khong can cha y, néi cach khac, am thanh nghe cé vé nhw né chwa bao gid bi mat va van con dén tir
san khau. Chung ta s& xem xét ly do tai sao chung ta can phai lam diéu nay, va cé thé giai quyét sau
trong chwong nay ra sao.

Khi @&t hé théng PA trong thinh phong, sé dinh vao nguyén tac co ban nay (bat ké nhirng cai
hang san xuét cho biét): Dinh hwéng né dén noi ma né can phai di téi. Khdng co ly do nao phai treo
toan b array t& trAn nha khi am thanh khong t&i dwoc phan phong phia sau duéi ban céng va ban
khéng c6 bat ky delay nao tir sy bao phd. Ciing nén nh&, néu am thanh bi twéng phan déi, &m thanh sé
khong t6t nhw né c6 thé va néu cé ban cong tai diém dién cta ban, sé& co rat nhiéu khéng gian ma khéng
c6 ai dirng hay ngdi tai d6 va vai loai phan doi bé mat chay nra chirng Ién gitra diém dién, 1am am thanh
bat tré lai vao phong, sé cho ban c6 4n twong am thanh nghe duc hon (cloudier). X& dung kién thirc cua
ban va phan doan khi setup hé théng: vi nhirtng hang san xuét PA hay nguyén tic cla loai hé théng cu
thé d6 néi, phan chia hé théng sé gay ra sw triét tiéu phase, khdng cé nghia |a ban khéng thé lam diéu
d6. Néu lam dung, ban c6 thé triét tiéu nhixng Am thanh tai chd khéng cé ai dirng hay ngbi tai d6. Day
khong phai la mot dé nghi dé bat dau tai dinh vi tt ca hé thdng PA, chi can ghi nhé, khéng ludn ap dung
nhi*ng nguyén tac, va chi vi ai d6 néi v&i ban hay lam diéu d6, khong nhét thiét co nghia la né cach tét
nhét. Hiéu biét v& nhirng nguyén tac va dat moét chat suy nghi vao céi gi ban dang lam Ia tét hon nhiéu,
hon la theo nhirng nguyén téc va chi tao dwgrc am thanh trung binh.

Loa phu (Sub)

Mot trong nhitng diéu quan trong nhat dé ghi vao bd nhé vé Sub la né rat da hwéng, cé nghia
khoéng thé néi hwéng am thanh cla né tir dau téi. Tat cd am thanh xuét hién va dén tir nhirng loa full
range, khong phai loa subwoofer.

Khi ban treo hé thdng PA, sub bij tach ra khdi phan con lai ctia PA, vi vay thyc hién diéu nay cho
that tét kha quan trong, tham chi sy phat tan ctia &m bass di ngang qua phong. Ly twéng nhét, ban nén
lam mét ngudn mono cho nhirng loa sub & gitra phong, nhwng diéu nay khong ludn cé thé (thweng la vi
nhi*ng rao can dam déng). Néu ban co hai chdng loa sub & bén trai va phai, phai chac chan tat ca déu
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lién két v&i nhau va cé cuing mot hwéng dé nhirng driver déu dat trén mot dwdng thang, diéu nay sé giup
thdng nhat am thanh loa sub cta ban trén khép thinh phong.

QUAN LY LOA (SPEAKER MANAGEMENT)

Sau khi da setup hé thdng PA dlng, véi tat ca géc va huéng déu chinh xac, budc tiép theo la
xem xét toan bd hé thdng hoat ddng véi nhau ra sao.

Sw lién tuc cua phase va th¢i gian (The Phase and Time Continuum)

Stra chi¥a nhirng van dé vé phase va thoi gian c6 18 1a phan quan trong nhét trong viéc setup
bét ky loai hé théng PA nao. N6 lién quan dén viéc bado ddm ban khong cé nhiéu dang séng triét tiéu 1an
nhau va sé& cho am thanh di rat xa. Khi mét dang séng 1&ch thoi gian véi nhau, d6 1a léch phase. Ban sé
nghe thay nhiéu phan khac cta chu ky méi séng.

Day la mét mot trong nhirng cau noi khdéng ding cla nganh cong nghiép nay. Khi néi chuyén vé
sap xép thoi gian (time aligning), ban sap xép nhirng tin hiéu, khéng cé thdi gian nao riéng cla ban (trir

khi ban 1a Doctor Who). Vi vay, ching ta nén néi "sép xép tin hiéu", nhwng ching ta khéng lam vay.

Trwéc hét, ching ta sé& nhin vao nhirng delay stack, vi ban nghe né ré hon. Hinh 08.06 cho thay
ong Stick-Man nhé dirng & phia sau phong dé nghe vai bai nhac. Ky thuat vién PA da dat mot loa cé
delay d& mirc dd am thanh van con dep va Ién & phia sau phong. Vi am thanh ti¥ PA chinh va loa bi
delay (thoi gian khong phu hop) tao ra tai cing moét thdi diém, &m nhac dén tai cta ong 4y tai hai thoi
diém khac nhau. Vi cé thung loa & gan, 6ng Stick-Man nghe am thanh tir loa gan nhét trwéc. Néu ching
ta tri hoan thoi diém khi loa delay cho ra am thanh, ching ta cé thé lam tat ca nhirng &m thanh nhac
nghe nhw né cling mot thei diém (Hinh 08.07), va 6ng Stick-Man sé& nghe bubi biéu dién rat tha vi.

Néu co bat ky sw thay dbi géc d6 nhd nao, hay néu dat loa hoi xa hon nhirng loa bén canh no, sé
c6 mot sb mirc do triét tieu phase. Diéu nay sé dan dén &n twong am thanh bj bdi me di. Nhw da dé cap
trwéc day, tat ca thung loa d&t dung cach sé hiru dung, nhwng d6 ciing la thoi gian lién két trong thung
loa vi néu nhirng driver lién két sai léch, ban sé cé cing mét 4n twong la am thanh bi mé di. Muc dich
chinh & phai lam toan bd thung loa tring phase hoan toan va set thoi gian phu hop dé loa sub,
midrange, va high tao ra mét séng duy nhét dén tai ngudi nghe.

.‘is’t Soundwave 2nd Soundwave .srd Soundwave
% Delay Speaker
Hinh 08.06:

Setup loa delay don gian.
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Khi La Roux di lwu dién & My vao dau nam 2010, ching téi da lam mot show &
Boston, né la diém di&n twong dbi nhd c6 strc chira khodng 900 ngudi. Trong khi setup hé
théng trwdc khi soundcheck, toi da di rdo quanh phong dé nghe xay ra cai gi véi nhirng am
thanh & nhi*rng noi khac nhau, va t6i nhan thay hé théng am thanh thiéu lyc day & gitra
phong. C6 du loa sub, do d4, khéng can phai lam bat civ diéu gi véi né. Sau khi khdo sat
tirng bwdc va cé cude thdo luan thang than véi soundman tai d6, ching toi lat cong téc dbi
cwc trén lo-mids, va né da nhw vay. D4 c6 lwc day tré lai, khdng chi & gitra phong, nhung né
lam cho phan con lai clia PA dirng vivng tot trén toan bo thinh phong.

M st Soundwave 2nd Soundwave [l 3rd Soundwave

Wain PA]

(

% Delay Speaker —

Hinh 08.07:

Delay am thanh gan ban nhat dung mdc sé tao ra nhirng am thanh t&» PA chinh va hinh nhuw loa
bi delay dén t» nhirng loa PA chinh.

Dé& khac phuc van dé nay, ban cé thé ap dung delay loa dwa trén vi tri ciia nd; xa hon né dang
drng, tré hon né can. Ban thwong thwe hién bang mili gidy khi setup lién két thi gian, nhwng ban sé tim
thay vai hé théng cho phép ban lam viéc bang feet hay mét. Nhw ban da biét, am thanh truyén di chirng
1.120 feet méi giay, tly thudc vao nhiét do, dd am, ap suét khong khi. Tuy nhién, nhw quy téc chung, néu
ban dang nhin vao PA va dang do nhirng diéu trén, ban mudn thuwc hién bang 1 mili gidy cho méi foot
hay phan tw mét. Diéu nay s& cho ban cé sw lién két kha chinh xac, nhwng ban cé thé cé thém hay triv di
mot phan ngan giay & day hay ha thdp né dung cach. Ban c6 thé x&r dung may tinh dé gitp sap xép thoi
gian, nhwng may tinh lai khéng cé tai hay kha n&ng dé hiéu chang ta nghe thay nhirng thay déi trong am
thanh ra sao, thi du, ban c6 thé mudn cé loa hi-mid tré it hon so véi nhirng cai may tinh néi cho ban vi
né lam ndi bat hon va tao ra 4n twong nghe am thanh stereo théa man hon.

Cong thirc dé co thoi gian ban can la:
T= D/C
T 14 thoi gian cham tré (delay time) yéu cau tinh bang giay,
D la khoang céch bang feet gitra loa PA chinh va loa delay, va

C la téc do ctia am thanh.
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C6 thé x&r dung su hiéu biét vé cach phase va thoi gian lién két véi nhau ra sao 1am loi thé cua
ban. Trong nhirng thinh phong nhd, dé 1a y twéng tt khi sdp xép hé thdng PA déng sau.

Lam cham tré tin hiéu di vao loa PA d& am thanh cla loa thng hang déng thdi gian véi am
thanh d&ng sau. Bang cach nay, am thanh hau va am thanh loa chinh tring phase v&i nhau, va ban
khong bi bat ky dang thirc triét tiéu nao, tat ca &m thanh sé& dén dwoc nguwdi nghe. Ddng thoi, cai thién
dap trng transient.

Tai London Shepherds Bush Empire, t6i c6 thé nhé lai, luén cé rat nhiéu tan sé cwc thap xuyén
qua gitra can phong. Diéu nay gay ra b&i nhirng &m thanh tir hai driver cuc thdp chum lai & gitra phong.
Vi vay, thay vi cé am bass dep phu hop xuyén sudt phong, & gitra gan nhw 1a c6é gap d6i am lwong so
v&i chd cach hai bén vai mét. Chd chum lai bt dau khoang 15 feet, tir viing gitra phia trwéc san khau, va
di ra ngoai mét chat thanh hinh chir V hwéng vé phia sau san nhay, noi bé tri mixer am thanh, khoang
15 feet ntva. Néu ban dirng bén ngoai khu vuc nay, ban sé khéng nghe tan s cwc thap chum lai, tham
chi ban khéng thé nghe né trong phong nhé déng sau khu vie nay. Khéng cé cach nao that sy loai b tat
ca viéc chum am thanh nay, trir khi ban sép xép lai hé thong PA. Trong dia diém cu thé, mé&c du, sap xép
lai khéng phai 1a lwa chon, chi cé diéu ban cé thé Iam 1a di chuyén diém huéng loa ma tai d6 xay ra cum
am thanh t&r bén nay sang bén kia bang cach hoi delay tin hiéu cho mét trong hai chéng loa. D&t mot
chut delay gibéng nhw dé&t cai gi d6 nghich phase, ban dang chuyén chd chu ky cta tAn s gap nhau va
do d6 két hop lai, nhwng ban c6 thé kiém soat chd khu vwc chum lai. Ly do 1a ching t6i ¢é thé mudn xem
xét viéc di chuyén diém dé hwéng vao chd tan sé cuwec thp hoa véi nhau 1a vi co thé sé cé it nguwdi ding
hai canh cta diém dién, vi vay ban sé& lam khan gia bi &nh hwéng it hon ban can.

Khi xem xét dd nhay cao cla tai, chiing ta nhan ra né cé thé phat hién sy cham tré khoang 13
micro gidy gitra méi tai. Khi ban bat dau nghe nhiéu cung mét tin hiéu di t¢i, ching ta x dung bd nao
nhw mét tai liéu tham chiéu cho khoang cach, nhw reverb. Vi vay, diéu quan trong 1a phai thi va nho tt
ca moi cai lién két cang nhiéu cang tét. Diéu nay sé gi® cho am thanh day di cuwéng do va toan bd giai
tdn sb con nguyén ven.

Khi cé cai gi d6 dang nghich phase, ban sé& thay né lam am thanh khéng ding nira. Nhw téi da
néi, cong viéc cta ban la phai cé6 dwoc &m thanh tét nhat c6 thé cho hé théng va thinh phong. Phai biét
gi6i han cua thiét bi ban dang x&r dung va nhirng han ché cla dia diém té chirc.

Diém giao nhau (Crossover Points)

Nhw ban da biét, khong thé thwe hién thung loa bao gém toan b ca hai: giai tan s6 am thanh 1an
gitr nhirng théng tin transient can thiét cho chat lwong am thanh. Dé giai quyét van dé nay, chung ta chia
gidi tAn s6 am thanh thanh nhiéu giai nhé hon cho méi thung loa, dé loa I&n x& ly tan s6 thap va loa nhd
xt ly tan sb cao. Sau d6 ching ta xt dung cai goi la crossover dé chia giai tAn sé ra nhiéu band khac
nhau cho méi thuing loa. Crossover la thiét bi dé chia tin hiéu ra nhiéu band c6 tan sé khac nhau. Ly do
lam diéu nay la dé& ng&n nhirng tAn s6 khong mudn cé di vao loa nhét dinh, vi ban s& khong muén dwa
tan s6 sub vao mét driver cuc cao, nang lwong can dé tao ra tAn sb sub sé thdi bay driver cao. Diém
crossover la tan s & trén, hay dudi diém tin hiéu thay ddi dan dan ti loa nay sang loa khac.

Chung ta sé& néi vé cha dé nay chi tiét hon sau nay, nhwng né cé gia tri khi chinh EQ (EQing) hé
théng, diém crossover c6 thé 1a chd tan s cé khuynh huwéng nhay ra. Khi cé hai bd loa, goi 1a high va
mid, c6 mot tan sb né dang mubn vwot qua. Vi méi loa xi ly tan sb rat gan diém crossover nay, ching ta
c6 dwoc mot két hop, 1am nhirng tan sé dinh véi nhau nhiéu hon mét chat hon, triy khi dinh hinh dap ng
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tan s crossover dé ngan chan diéu d6. Chung ta xt dung db thj crossover, chang han nhu "Butterworth"
hay "Linkwitz-Riley" d& chéng lai hiéu &ng nay. (Birng lo vé nhirng cai tén cta db thi, tt ca nhirng cai
ban can biét la n6 bién thién. Néu cai nao lam am thanh nghe khong ding, hay thr cai khac).

+5

-15

10 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Frequency

Hinh 08.08:

Trong db thi Linkwitz-Riley dién hinh (b6 loc), y twéng Ia gidm mirc d6 & tan s crossover nao
chung ta khéng nghe thay sw thay di mirc d6 nao gan tan sb doé.

CROSSOVER CHU DONG VA THU BONG (ACTIVE AND PASSIVE CROSSOVERS)

Khi lam viéc, ban c6 thé sé& g&p phai crossover ca chl dong |an thu dong. Crossover passive
thwdng dwoc gan vao thung loa, né nhan dwoc me tin hiéu tir ampli va thuong cé tan sb cb dinh, nghia
la ban khong thé thay ddi nd. Crossover active, mét khac, cé transistor va yéu cau ngudn dién AC dé
hoat ddng. N6 nhan dwoc muc line tir mixer va sau dé g&i mic line dén ampli. Ban c6 thé thay dbi mirc
dd va tAn sb dap (ng cla tat ca loa va cé thém chirc néng delay tin hiéu.

Ban c6 nhiéu kha n&ng phai dung crossover passive cho show nhd. Néu ban lam viéc cho show
I&n vé&i nhikng thiét bi tbt hon, ban sé& xtr dung crossover active trén toan bod hé théng.

Bo6 khuéch dai (Amplifiers)

Sau khi ra khai crossover, tin hiéu di vao rack ampli, d6 1a noi khuéch dai tin hiéu. Amplifier 1a
thiét bi dién tt lam tang bién d6 cla tin hiéu. C6 rat nhiéu loai ampli khac nhau, va né cé nhiéu chirc
nang khac nhau, chung ta chi tap trung vao viéc xt dung ampli, cu thé trong nganh céng nghiép am
thanh live.

Khi lam viéc vé&i am thanh live, cong suét clia amp vé&i cong suét x( ly cla loa phai phu hop.
Co6ng suat RMS dién hinh ctia ampli phai gap ddi cong suét x& ly RMS cla loa d& ngén chan su clipping
ampli, nhwng khong bat ampli 1én bang moi cach. Néu loa bi cung cép tin hiéu cé cong suét cao hon so
v&i cong suét loa co thé xir ly, loa s& chay bung. Gia tri RMS ctia ampli 1a cong suét trung binh ma né cé
kha ndng san xuat. Cong suét dinh-peak (burst power) cé thé gap d6i sd d6. Hau hét ampli khong thé duy
tri dwoc loai cdng suét nay, va khéng can lam nhw vay bang moi cach vi am nhac khéng doi héi sé cong
suét duy tri d6.
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Ciing kha quan trong la tr& khang (impedance) cta loa khéng dwoc thap hon impedance thap
nhéat cGia ampli thiét ké cho driver, néu khong ampli c¢é thé bi qua néng. Kiém tra bang di liéu cta ampli
dé tim gia tri impedance th&p nhét ctia n6. Tan s6 thap hon doi héi nhiéu cong suat hon nhirng tan sb
cao. Khi xem xét rack ampli, ¢ thé ban sé thdy c6 sw lwa chon cong suat ampli khac nhau. Coéng suét
cao, nhiéu kha nang la ampli dang khién loa tan sé thap.

Amplifiers anh hwdng dén am thanh nhiéu hon ban cé thé nhan ra, thi du, né c6 thé mang lai sy
4m ap cho tan sb thap va sw khéc nghiét cho tan cao. Vi ban da cho tin hiéu am thanh théng qua né,
diéu quan trong la phai xt& dung ampli chat lwgng tét hoat dong véi hé thdng, khong co diém tét trong
viéc mua thung loa chét lwgng L-Acoustics va sau d6 gan nhirng ampli chat lwong thap vao dudng dan
tin hiéu. Am thanh sé c6 chat lwgng béng lién két yéu nhat trong chudi thiét bi.

QUA NHIET (GOING THERMAL)

Néu dat lwong tin hiéu dang ké vao mot ampli, 1am cho né bj clip mét thei gian dai, sé c6 nguy co
né bi qua nhiét. Khi d6, tAt ca moi cai sé bi tat va ban khong cé gi khac hon |a mét vai dén dé phia truéc
ampli nay, chi thi né da bi qua néng va toan thé ampli s& chay tiéu néu khong tat di. Cé thé xay ra diéu
nay vi vai ly do, thi du, cé |8 quat thdi bi phti bui va khéng cé gié lam mat xuyén qua. R rang, dé |a diéu
can thiét dé tranh qua nhiét trong show. Néu ampli bi qua néng, hdy chac chan ban phai cé quat thdi dbi
mat v&i rack ampli va khéng cé gi cén tré dwong théng gié. Mé clra ra néu co, chi can chay dwoc téi khi
hét show, nhwng cudi ciing ban cé thé can phai tim nhirng ly do tai sao xay ra diéu nay. Nhiéu ampli qua
néng néu né ndi véi tai 2-ohm, nhwng cé thé x& ly vai model béng cach kiém tra data sheet ctia ampli.

NGHE

Lang nghe b4t ky am thanh nao ma vira y 1a diéu kho thue hién, khéng chi vi xung dét ciia nhivng
céi ban cdm nhan duwoc tré nén dé chiu va am thanh ban dang nghe t&i, nhwng ciing b&i vi bd néo cia
ban dang g&p réc réi khi x& ly né. Ban c6 thé rat mét méi va cau kinh néu né tiép tuc kéo dai thém bét ky
thoi gian nao. Day ciing la trwdng hop khi ban dang nghe céi gi d6 c6 thé bi méat can bang qua, hay cai gi
dé co thé bj dich phase. Ndo chung ta sé cb gang bu dép va x& ly thong tin nay bang cach lam chung ta
c6 thé nghe né ma khéng bi mét mai hay cau kinh, nhwng chéc hén chung ta phai lam. Ban cé thé nhan
thay qua vai diém khong thé nghe thdy nhirng cai dang nghe nira. Day la mot dau hiéu cho thdy ban
dang c6 géng x& ly &m thanh dang thiéu cai gi d6 va ndo ban lam viéc nang hon dé x ly théng tin nay.
Hay chon thiét bi mdt cach khdn ngoan va biét nhivng han ché ché ban dang lam viéc 1a diéu co ban dé
c6 am thanh nghe tuyét voi, dé chiu.

HE THONG GIAM SAT (MONITOR SYSTEMS)

Trwéce khi chung ta réi khéi cha dé vé hé théng PA, chung ta hay danh thoi gian ngén dé thao
luan vé hé thdng giam sat (monitor), dwoc setup cling mot luc véi hé théng PA. Hé théng monitor ca
ban & trén san khau, va muc dich cGa né 1a cho phép nhirng ngwdi biéu dién nghe chinh ho. Cé hai cach
kiém soat hé théng nay: phu véi mixer FOH hay - day la s& thich cta hau hét kj sw - v&i mot ky sw
monitor chuyén dung trén san khau.

Cach setup hé théng monitor kha giébng nhw hé théng PA FOH, nhwng thay vi c6 géng treo mot
array lén loa, ban dang tap trung vao mix riéng cho nhirng ngu®i biéu dién trén san khiu. Sé channel dé
mix khac nhau tuy theo ban nhac. Néu may man, ban cé thé chi c6 3, néu khéng, cé thé dén 18 hay
nhiéu hon.

@ Sound & Lighting 79



Chuong 08 Hé théng phat thanh céng cdng (PA)

Wedges

Wedges la loa monitor san va c6 thé dwoc coi la hé thdng trong khu vie ctia chinh né. N6
thworng 1a full range, diéu d6 c6 nghia né co thé cung cip mét band tan sb kha day da, trir 2 cuc low va
high. Tai khong biét bat ky loai hé théng PA nao c6 thé tai tao toan bd gidi am thanh tir 20Hz dén 20kHz.
Cach bb tri wedges kha quan trong. Ban cé thé nghi viéc setup wedges that gan cé thé 1am dién vién
dién tbt hon. Tuy nhién, trong that té, ban cé thé c6 két qua tét hon néu ban set né xa hon mét chuat. Noi
chung, dé nghi hay dé né cach xa 4 dén 5 feet (1-1,5 m) tinh tir dién vién. Wedges cé géc do téi wu, ban
c6 thé dé& thay bang cach nhin thadng vao né. Néu loa dang hwéng ngay phia dau, ban dang dat dung
chd, néu loa hwéng vé phia dau gbi, ban khéng thé cé kha nang nghe tét cai gi cta né.

Lap day (Fills)

Fills, nhw ching ta da thay & hé théng PA FOH, loa monitor "l4p vao-fill in" bao phi cho mét khu
vire nhd. Ca s c6 thé chi mudn giong hat clia ho trong nhirng wedges phia trwdc san khau, nhung ho
van can phai nghe cai gi khac xay ra chung quanh ho. Phai c6 side fill (I4p bén) dé cung cap tin hiéu mix
toan bd san khau cho tat cd moi ngudi. N6 1am cho moi ngudi trén san khau cdm thay mot phan cua
show, va né cé thé cho rat nhiéu nang lwong dé setup mix riéng biét.

Fills thwong la thung loa full range vé&i mot sub cho trdng kick va cé cong suat cao hon wedges
san binh thwdng, vi vay ban cé thé cé mirc dd am thanh phu hop trén san khau. C6 vé hoi thai qua,
nhwng cé thé x&r dung hé théng line array nhé cho side fill. Diéu nay c6 thé cho ban sy rd rang trén san
khau lon.

Tuy nhién, hdy chac chan ring ban dang x& dung thung short throw, néu khéng, nhiing driver sé
khéng chum lai nhw né phai vay, triy khi né & phia bén kia san khau. Ngoai side fill, con c6 drum fill, cho
nhac cong tréng (hién nhién). Cai nay twong tw nhu side fill nhuwng khéng manh. Ban c6 thé thay né chi la
mot cai wedge binh thuong dat & dwdi cubi san khau, bén duwdi 1a mot cai sub.

Sap xép thoi gian (Time Alignment) Sap xép tin hiéu (Signal Alignment)

Sép xép thoi gian c6 thé c6 mot tac dong dang ké& vao do rd ctia am thanh trén san khau. Thi du,
néu ban thay giong héat trong cap wedge gitra khong r6 tiéng, cé thé da xay ra van dé nhé vé sap xép
phase. Théng thwéng, viéc sép xép thdi gian lai sé giup dé, viéc sép xép nhirng phan con lai ctia monitor
cling vay.

Hay nh¢&, ban phéi sdp xép am thanh dén diém xa nhét ctia &m thanh, thong thwéong side fills sé
lam ngudn am thanh di xa, va wedge gitra gan diém nay nhét. Do khoang cach gira wedge gitra va side
fills, va x& dung quy tc 1 phan ngan gidy da thao luan trwdc day. Hay nhé: Mudn lam diéu nay thanh
cong, ban can phai bdo dam side fills cung khoang céch tir wedge gilra.

IEM (In-Ear Monitors)

Giam sat trong tai (IEM) la cha tréi cho ki sw FOH, né cho phép dién vién nghe am thanh ré rang
trong khi loai bé wedges khéng mong muébn d6 vao khan gia cung luc. IEM vé co ban 1a bo thu radio gan
lién v&i earphone chat lwong da dwoc dic mau dac biét cho tai clia ngudi nhan, va d6 1a khuén mau cét
gidm tat ca nhiing tiéng dn khong mong muédn. Khéng ai khac cé thé x&r dung né vi né sé khéng phu hop
v&i 16 tai cGia ho. Tin hiéu dwoc géi tir mixer monitor sang may phat (transmitter), sau dé truyén lai cho
cho ngudi nhan (thwong dwoc gén vao day deo, hay tham chi dan vao mét sau cla vay). Tin hiéu cé thé
la mix am thanh stereo hay mono, va hoan toan riéng biét. Khi x& dung IEM, ban cé thé can thém micro
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cho chung quanh, mix v&i IEM dé tao cam giac khong gian (trtr khi ban da c6 rat nhiéu micro trén san
kh&u), hay ban cé thé c6 bd loc (filter) méi trwérng chung quanh trong khuén IEM. Tinh ndng nay hoat
déng nhw micro méi treérng chung quanh, hoat déng bang cach cho phép mét lwgng nhét dinh tiéng 6n
bén ngoai vao né. Bang cach thay dai filter, ban cé thé cé lwong tiéng 6n bén ngoai khac nhau. Ban ciing
sé& phai xtr dung hiéu ng reverb, vi dung thanh am khé (dry) cé thé khé nghe (ching ta khéng x& dung
né dé nghe am thanh kho).

Ban than tai nghe (earphone) cé hai loai: khuén mau (mold) va khai quat (generic). V&i khuén
mé&u, ban l4y d4u mAu cua tai, va driver clia earphone sé dat bén trong khuén lam tr d4u mau nay.
Generic |a miéng bot bién hay cao su. d&t trén earphone sau d6, néu né 1a bot bién, cudn lai va dat trong
tai cho n6 né ra, néu né la cao su, chi can dat vao trong tai. Y twéng dang sau tt ca nhirng loai
earphone nay 1a dé tao ra sy co lap gitra &m thanh bén trong va ngoai tai.

M6t phan I&i khuyén cho IEM: Thay pin sau méi lan soundcheck
EQ so v&i Am lwong (EQ vs. Volume)

Hay thao luan ngan gon vé EQ so véi am lwgng lién quan dén mixer monitor. Chung ta sé di vao
van dé nay chi tiét hon khi néi vé cach d&t chung mix lai, nhwng bay gi¢» hay tap trung vao monitor va mix
monitor.

Khi mix wedges, d6i khi ban sé& thay vai thanh vién ban nhac muén nghe chinh minh tét hon, va
do d6 yéu cau cho am lwong ngay cang nhiéu hon. Diéu nay cé thé gay ra van dé cho nhitng ngudi khac
trén san khau va cé thé bién thanh mot chu ky khong bao gid két thuc vi am lwgng ngay cang ting. Néu
ai d6 can phai nghe ctia minh tét hon, manh I&i ¢ thé lam cho am thanh ré rang hon, nhwng khéng Ién
hon, diéu nay dwoc thuc hién bang EQ. Hé théng monitor ctia ban ciing ¢cé EQ graphic trén mdi output di
vao méi mix, va cling sé c6 EQ parametric trén mdi channel. Nhirng graphic nay cé 32 can diéu khién am
lwong.

M&i nhac cu déu cé gidi tAn sé riéng clia no, chir khdng phai la day cai gi dé lén, ban cé thé chi
EQ cai khac. DBiéu nay lam khéng gian cho nhirng nhac cu hay giong hat cla thanh vién ban nhac cu thé
nghe thay rd hon rét nhiéu. Ban ciing phai nhé, filter 1a cach tuyét voi dé loai bd tAn sé khéng mong
muén tir mix. Channel hi-hat khéng can phai cé tAn sb dwdi 400-800 Hz trong dd, vay tai sao dé né trong
dé? N6 chi lam duc mix cGia ban ma thoi.

Diéu nay ciling dung dbi vé&i monitor trong tai, nhung ban thudng sé khéng cé EQ graphic trén
mdi output cGia mix. Khi dwoc yéu ciu day Ién cai gi d6, chi can nghi vé chd né dang dirng & dau. Ban co
thé nghe thy khong? N6 di I&n va chi la khéng ré? D6 1a tt ca van dé suy nghi vé nhirng cai ban dang
nghe va vé cach ban c6 thé xéa né ra sao. Mot meo tbt 1a nh¢é dét filter trén tat ca hiéu (rng return dén tai
cla ban. Hau hét thei gian, nhirng tiéng low trong hiéu (rng c6 thé tao ra tac dung twong tw nhw may,
anh hwéng dén sy trong sang cluia nhirng cai dang nghe.

KET LUAN

Nhin chung, chdng ta bi gi¢i han b&i cong nghé nhung né van con quan trong dé thinh thoang cb
day gi¢i han nay Ién, vi day la nhirng cai tién bd dé hiéu cach chung ta c6 thé xay dwng trang thiét bi tt
hon ra sao dé lam cong viéc. Chung ta khong thé san xuét loa va thung loa linh hoat, dd dé 1am cho moi
diém dién va moi tinh huéng am thanh déu tuyét voi, nhwng ching ta cé nhirng loa hoat dong tét voi
nhau, va bay gi® ching ta biét vira d dé& bdo ddm da bao phd trén hau hét khu viee. Nhwng tat ca van
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chwa hoan hao, mai trwong live 14 tt ca vé su thda hiép (danh ddi), nhwng né & dau va thda hiép ra sao
m&i la quan trong.

Hién co rat nhiéu hang san xuét hé thdng PA kha tbt, d6i khi cé thé khé quyét dinh cai nao tét
hon cai nao. Loi khuyén cua téi 1a gén bé vao cai gi ban biét. Néu ban s8n sang thir nghiém, nhwng tbt
nhé4t van phai dwa vao nhitng hang san xuét chinh. Ch&p nhan rii ro c6 thé tét, mién la ban thuc hién tét
nhirng quyét dinh da hoc hdi va ban hiéu nhirng hau qua néu né that bai.

Khi La Roux lam tai Corn Exchange & Cambridge, Anh, ching t6i d&t hé théng Funktion One
Res5 v&i subs 21-inch d6i (hiéu qua va am thanh rat tét). LAn cudi cung tai diém dién nay, chang téi da
dat sub trén san, nhung do sy thay dbi luat vé an toan va strc khog, tir nay né phai dét trén san khau. DT
nhién, san khau réng va khoéng cé dinh bat ctr cai gi cho chéc chan duwoc. Sé lwong I16n sub trén san
kh&u gay ra vai van dé va&i ban nhac, trwdc hét 1a ho khé nghe rd nhip, va diéu thi hai la nhirng rung
doéng lam pad tréng dién t& bj kich hoat ngdu nhién!

Théng thwéng, ban sé dat nhivng sub phang dé ban cé su phat tan dep rong doc theo san cla
thinh phong, va cd 1& sé xép hai hay ba chéng. Trong trwéng hop nay, vi san khau réng, t6i da lo l&ng
néu dat n6é béng phéng sé& hap thu rat nhiéu nang lwong va gay ra rat nhiéu rung déng trén san khau.
Diéu nay c6 nghia réng nhirng tan sbé thap sé khéng hoat dong hiéu qua va ching téi sé can dwa s
lwong sub xuyén qua phong va Ién dén trén cuing clia ban céng. Sy viéc nay sau d6 gay ra nhiéu van dé
hon trén san khau, mét vong luan quén ...

La gidi phap, t6i quyét dinh chdng 2 sub & hai bén canh san khau. Khéng ai trong ching toi da
that sw that hién cdu hinh nay trwéc day va khong cé y twdng am thanh sé ra sao. Aaron (ky thuat PA
clia tdi) ndi vai t6i né s& khong hoat dong va chung tdi sdp xép tat ca van dé lai. Nhirng sub da duoc
horn-loaded tan ra khap phong chi khéng phai bang ngang qua né. Va né hoat dong di am bass sau
déu lan tda kh&p phong, va tat ca way déu ra d&ng sau ban cong.

Ngoai ra con c6 van dé 1a lwgng chiém khong gian nhd di khi dat tat ca sub I&n san khau, nhw
vay giai phap nay ciing giup dwoc diédu do.

Trong tinh huéng nay, da khéng ché nguy co thanh céng, nhung ban phai nhé nhirng nguy co
cling con di theo nhiéu cach khac niva.

S& thich ca nhan cla toi la mot hé théng PA point source nhuv series Funktion One, né c6 am PA
rat minh bach, ban cé thé nghe thay tat ca moi thi trén d6. N6 cling cho phép am thanh trong nhirng
thung loa c6 vai hinh twong am thanh stereo t6t nhat téi da tirng nghe. (DT nhién, am thanh chi tét bang
lién két yéu nhat trong toan bd hé théng, do dd, néu cé mixer d& sé khong dwoc vay). Khuyét diém cia
series Funktion One la n6 cé thé kha khoé mix vi tiéng n6 nghe sach sé va ban cé thé nghe thay tat ca moi
cai ban dang lam trén d6, nhiéu ky sw x&r dung viéc mix trén hé théng PA dé bao che cho nhirng sai lam
nhé da thay né dic biét kho. Day 1a nhixng hé thédng PA duy nhat ma t6i muén x& dung: L-Acoustics,
D&B, Funktion One, Meyer, EAW. T6i c6 kha nhiéu show tuyét voi véi tat ca thoi gian trén nhirng cai
nay. Nhwng khi lam tour lwu dién nhd, ban khéng phai ltc nao ciing ¢6 nhiéu lwa chon.
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CHUONG 09

Lén mixer
Desks Up!

Tiép theo, sau khi ching ta d& dwa ra hé théng PA I&n thién dwdng |a setup mixer. Trong chuong
nay, bao gdm vi tri mix, mixer, va thiét bi (gear) ngoai vi.

(Dé don gian, khéi Iap lai qué nhiéu, xin dung thuat ng mixer dé goi chung cho nhikng ttr trong
cuébn séch nay nhuw: mixing console, controller, desk, v.v. V4 lai, né ciing la ttr théng dung nhéat & VN —
ND)

VI TRi MIX (MIX POSITION)

Cuoc sbng trén dwdng co thé gian khé, nhwng con khé hon rét nhiéu khi ban khéng thé nghe
thdy nhirng cai ban dang lam. That dang tiéc, c6 rat nhidu diém dién, mixer khong ndm & vi tri ly twéng,
chang han nhw trong phong phia sau club, hay dwéi ban céng, noi ban khéng thé nhin thay hé théng PA
va khé nhin thay san khau (diéu nay xay ra véi t6i tai show di&n & Chicago, véi Amy Winehouse). Trir khi
ban dang mang chwong trinh riéng ctia ban, mac du, ban cé thé 1am gi cho né that khéng nhiéu. Dac biét
la néu la diém dién c6 chd ngdi, viéc chiém chd ngdi méc tién khong dwoc ngwdi td chire hay quan ly tour
wa thich, va nghé s mudn am thanh tuyét vé&i, nhwng ciing phai vira cé tién nira... mot trd choi phire tap.

Theo thoi gian, c6 thé vi tri mix nao d6 sé& lam ban cé van dé, va ban biét diéu d6 chi béng cach
nhin vao né. Sau dd, ban nghe ngwdi ndo dé néi, "Ban co thé thay loa, do d6, ban cé thé mix tir d6". Diéu
nay chi la khéng cool. DT nhién, luén tbt khi cé thé nhin thdy loa ban dang mix, nhwng né khéng hoat
déng néu ban dang & trong phong déng sau club cé tAm kinh & phia trwdc. Hay toan 1a kinh & phong
khac, va mix trong phdng gan ban nhac, cling giéng nhuw lai xe vao ban dém trén dwong tdi. Ban c6 dén
pha, nhwng xin I6i ngai canh sat, toi khéng nhin thdy ngudi dan 6ng say rwou chay trén dwéng vi troi da
toi.

Vi vay, diém nhay cdm cla vi tri mix 1a sé xay ra diéu gi néu ban cé co hoi d&t mixer chd ban
muén? Mbi phong déu khac nhau, va méi PA déu cé nhirng dic trwng riéng clia né, céi gi co thé tuyét
voi trong dia diém nay cé thé khong dwoc nhw vay & chd khac. Ludn nhé, ban cé thé phai théa hiép vai
diém va gilr nhirng yéu t6 khac trong dau. Thi du, khi dat mixer & phia trwéc dwdi ban cong cé vé nhu y
twédng tét tlr quan diém vé am thanh, né c6 thé khéng nhuw vay vao nira dém khi mixer méi dang yéu cla
ban bi pht day thwc phdm, bia, hay tham chi t& hon, thirc udng c6 gas dwéerng phd bién (cai nay that sy
&n mon mach dién bén trong mixer), trit xudng b&i nhirng khan gia nao khéng biét & trén.

Néu ban mudn mix cho khan gia, ban can tré thanh moét phan cla khan gia . . . nhwng véi khong
gian nhiéu hon moi nguoi khac mét chat.

C6 vé nhu t6i da vé ra bire tranh rat &m dam cda live show & day, nhwng that ra khéng dén ni

nhw vay. Phan I&n thoi gian, tt c& moi ngwdi déu quan tdm va mudn gidp d& ban, nhwng ddi khi ban can
thda hiép vi loi ich ctia khan gia, ngui td chirc, va/hay quan ly tour dién.
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Hay cb xem xét tai vai vi tri dién hinh, ma chd do, ban cé thé dat mixer.
Vi tri can tranh

M6t trong nhirng diéu quan trong nhét ban cé thé biét vé viéc setup mixer la nhivng vi tri nén
tranh. Va néu ban phai setup trong nhirng vi tri nay, ban nén hiéu chinh xac nhirng cai ban sap dan than
vao.

DAu tién, noi toi té nhat trén thé gi¢i dé setup mot mixer FOH & mot phong khéac, do 1a, trong
phong k¥ thuat am thanh. Diém dién déi khi xt&¢ dung nhirng phong nay dé quan trong héa an ninh, néu
tAt c& moi cai déu trong phong, thi d& khoa tat ca lai hon. (Va, mét 1an nira, ban khéng chiém béat ky chd
ngdi cé gia tri clia khan gid nao). Nhiéu phan vi diéu nay c6 thé 1a mét wu diém cho nhirng diém dién va
ngudi té chire, ban ciing chi mudn lam 1a mix show t&r quay rwgu chung quanh géc. Khéng cé van dé Ién
nhw clra I&6n bao nhiéu hay ctra sd vao phong ra sao, am thanh ludn ludn & at tran vao khac véi nhivng
cai khan gia nghe thay.

Mét noi khac cling nén tranh la ban cong, hay chinh xac hon, bat cir noi nao gan ban céng. Néu
ban & ngay dwéi ban céng, ban cé nguy co bi nhitng ngudi lam dé thirc ubng hay thwe pham trén thiét bi
(nhw t6i da dé cap). Tuy nhién, néu dang & trén ban cdng, ban bi nghe tiéng phan doi tAn sé t trAn nha,
c6 thé lam duc hinh twong am thanh va tao ra mét 4n twong sai lam vé can bang trong phong. Mét rii ro
khac khi & dwdi ban cong la ban khong thé thay hé théng PA, cé nghia la ban khéng nghe dwoc bat ky
am thanh nao truc tiép tir PA, va do d6 ban dang cb gang dé mix cai gi dé ban khéng thé nghe.

Khi am thanh di dén, twong thwéerng kha phan doi. Néu bi day vao goc hay déi dién twdng phia
sau sé& cho ban mot hinh twong vé sac thai am thanh. Cé rat nhiéu chi tiét vé tan sb low-end dang chua y
trong khu vire nay. Khi ban di gan twdng trong vong 9 feet, ban dang bt ddu xam nhap vao nhirng céi
goi la khu vuc &p lwe, hay hiéu ing bién gi¢i (boundary). Khéi lwgng téng thé hay tn sé nhéat dinh sé
tang 1én trong khu virc nay, xay ra vi séng dirng. Khi séng &m cham bé mét cirng, nhirng séng nay bi
phan ddi va két hop v&i séng dén, do d6, ap lwc &m thanh bi tang Ién gan bé méat. Nhirtng phan déi ciing
c6 thé gay ra loc lwgc (comb filtering) va bass boomy, dan dén am thanh khéng thé xac dinh va thudng
khéng thé mix chinh xac.

Khu vwc khac khong nén dén la & phia bén san kh4u. Vi tri nay la hoan hao cho ky sw monitor,
nhwng k§ sw FOH sé khong thé nghe cai gi ho can vi ho & phia sau loa, va tit c& 4m thanh hwéng vé
phia dbi nghich.

Vi tri Mix chap nhan dwoc

Mot thi du vé vi tri két hop dwoc chdp nhan 14 trén cai buc. Néu ban 1én trén bat ky loai buc cao
nao, tuy nhién, ban can phai hiéu vai nguyén tac. Déi khi bén trén khan gia cé nhirng céi goi la 16p &m,
né la 1&6p nhiét va &m do khan gia tao ra, hién dién vai feet trén diu ctia ho, gibng nhw san khu rirng
muwa. L&p nay hoat dong nhuw 14 chan va lam cho vai tan sé khéc nghiét bi bat 1én trén cuing cla Iép nay
chia th&ng vao khu vic nghe cla ban. Két qua Ia, ban nghe thay rét nhiéu tan sb high-end hon khi ban
dang & cung khan gia. Nhitng hiéu (rng khac nhau tuy thudc vao kich thwéc cia diém dién va cho du ban
dang & trong nha hay ngoai trdi, nhiét va 4m nhiéu kha nang bi méc ket trong trong nha nhd, hon 1a diém
dién 1&n 1& hdi ngoai troi. Néu ban trén mot buc cao buéc xubng, chéc chén da thoat khdi né va thinh
thoang lang nghe tir san.

Hai canh bén phong & noi chap nhan dwoc cho mixer. Ban sé& khong bi anh hwéng nhiéu bdi
séng drng, tuy nhién, van con bi nghe tiéng phan doéi ra khéi twdng, nén can than khéng & qua gan khu
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vie ap luc. DT nhién, khuyét diém rd rang khi @ mot bén 1a, néu ban x& dung rét nhiéu hinh twong am
thanh stereo (chdng han nhw panning guitar sang trai va phai) hay hiéu &ng trong am thanh stereo, néu
la trwérng hop nay, ban sé khong co6 thé nghe thdy am thanh &o xay ra & nhirng noi khac trong phong.
Pan vé gitra, hinh twong s& hwéng vé phia ban dang ding.

Vi tri Mix Iy twéng

Vi tri mix ly twéng la trung tdm phong. Day la diém ngot ngao, noi tt c& diém am thanh hoi ngd
nhau va nghe rd hwdng né tap trung. Néu setup hé théng chinh xac, ban khéng nén cé bat ky sw téng
hop nao vao dudng doc & gitra, tao ra khi hai séng am gidng hét gap nhau rdi tdng hop lai véi nhau, tao
ra nhirng tan sb nhat dinh cé tiéng I&n hon. Khi ban dang mix chwong trinh, & khuyén tét [a udn di
chuyén sang trai, phai va tét trén truc gitra, d6i khi ban khéng thé cé dwoc hé théng am thanh hoan toan
hoan hao & gitra, nhwng hoi ra xa gitra la cé thé tam dwgc. Nén nhé, van cé thé xay ra tbng hop vi
nhirng ly do twong tw, va khi ban di ra xa trung tdm, ban c6 thé nghe dwoc vai dang triét tiéu phase. Hay
nhé, ban dang mix cho khan gid; di chuyén trong va ngoai truc s& cho ban moét dau hiéu tét hon vé khan
gia sé nghe cai gi.

Bay gi¢ thi da rd, vj tri mix cling quan trong nhw vi tri dat loa. Mac du vay, khong phai luén cé
dwoc vi tri mix ly twéng trong diém tb chirc, ban sé phai théa hiép tuy trudng hop.

Mixer

Mixer la sy lién két gitra &m nhac clia nghé si va khan gia cta ho, cling nhw sy lién hé gira kj
sw va khan gid. N6 1a noi xay ra tat ca thao tac nhac cu va am thanh riéng ca nhan. Truéc hét, ban nhin
vao mixer, ban sé cé thé xem xét né hoi khd, nhwng dirng lo, mét khi ban da lam quen vé&i nd, chang méy
chdc ban sé thoai mai.

Trén tAt ca mixer, c6 hai phan chinh: phan input va phan output. Phan input thwc hién bang rat
nhiéu dai channel chay doc. Mdi dai ¢ diéu khién (control) chay t trén xudng dwai, va méi dai diéu
khién am thanh cia mét microphone, DI, hay nhirtng ngudn vao khac. Phan output hoi khac, nhwng chi
thi cing mét y twéng béng cach cho ban diéu khién tat c& output: output chinh (main) bén trai va phai, va
doi khi cé mdét output mono (Bén canh fader L/R). Cling déi khi s& c6 fader VCA (Voltage Control
Amplifiers) (khong phai tAt c& mixer d&u cé cai nay), va mot phan nhém (group). Output master auxiliary
send va master auxiliary return cing thiét lap & day, cing v&i bat ky matrix send 2-track output khéc.

Mixer Analog va Digital

Thé gi¢i clia mixer analog va digital xung dét trong thei gian trwéc day. Yamaha phat hanh
DMP7, d6 la mixer 8 channel digital, vao nam 1986; tuy nhién, cong nghé chwa du dé hd tro mixer digital.
Chung ta phai ché cho dén ndm 1998 khi Harrison va Showco hop tac dé tao ra mixer LPC va sau d6
vao nam 2001 khi Soundcraft gi¢i thiéu mixer Broadway clia ho. Ca hai mixer trong nhém nay déu la
mixer vira analog vira digital, c6 nghia la né van la mixer analog nhwng da c6 kha ndng ghi nhé. Bang
cach nay, cong nghé da du tién bd dé cho phép cac hang san xuét bat dau gidi thiéu mixer digital, nhwng
ho van khéng hoan toan loai bé analog. Trong nam 2001, Yamaha gi6i thiéu PM1D, la mixer digital dau
tién bat mét cac ky sw. N6 cé kém rack bén ngoai, v& co ban 1a bd ndo clia né, va giao dién lam viéc du
I&n, do d6 ban khéng phai nhan qua nhiéu 16p (layer) va I&p menu dé dén noi can phai téi. Nhwng quan
trong nhét, gia tién mixer loai nay chi la phan nhé cla mixer khac cung loai. Sau d6, vao nam 2004,
Yamabha gi¢i thiéu PM5D, da tré thanh hit I&n cho k§ s monitor. Mixer digital da cé tham nién va that sy
bat dau.
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BO TRI (LAYOUT)

B& tri trén tt ca mixer analog kha giébng nhau vi nhirng dai channel dwoc dat cing mét cach.
Diéu nay c6 kha nhiéu viéc phai lam véi cach tin hiéu chay qua dai channel nay. Di nhién c6 vai ngoai 1é;
Yamaha PM4000 la déng co dé suy nghi vi cé nut pan pot & trén cung cla mixer, doc xudng la tat ca cac
nuat dinh tuyén. Ngoai ra, mixer Hill audio cii thi kha khac, so véi cach b tri x&¢ dung théng thweng hién
nay. (Néu ban dung qua mét trong nhitng cai nay, x& ly né can than, né phai & trong vién bao tang).
Nhwng néi chung, tat ca mixer analog déu c6 cung cach bd tri.

Tuy nhién, diéu nay khéng phai la cing trwéng hop véi mixer digital, thay vao do, tat ca hinh nhw
déu c6 bb cuc khac nhau. Ciing gidng nhw nhirng céi tién phong dau tién vé mixer live, tit ca déu cé
cach hoat dong riéng, do d6, khéng c6 ai thye hién dinh dang phé quat va khong thién vi. Téi khéng chac
chan ho sé& lam vay. Néu ban xem xét PM5D cla Yamaha, chét lwgng am thanh |a phan phu (subpart),
nhwng b tri hoat dong that sw tét cho k§ sw monitor. Toéi d& dung Digidesign’s SC48 trén moét tour luu
dién, 1a k§ sw FOH, t6i ngh dé la cach b tri tét nhat ma Digi dwa ra, nhwng chét lwong am thanh van
khong phai la nhirng cai téi dang mong.

THUAT NG DIGITAL

Hay xem xét nhirng thuat ngtr nay va lam sang té nhirng diéu khoan dwoc dé cap va cach né
lién quan v&i nhau ra sao.

Chiéu sau bit (Bit Depth)

Chiéu sau bit 1a dang séng dugc do chinh xac trong mdi mau (sample) va chuyén dbi thanh di
liéu digital. Chiéu sau bit (tlr: chiéu dai) dé cap dén sé lvong sb nhi phan tao ra trong méi mau, chéng
han nhw 8 bit, 16 bit, hay 24 bit. La thuat ngi chung, diéu nay cho chuing ta sb lwgng sb nhi phan cé sén
dé lwu trie dv liéu. Thi du, ma 8-bit cé 256 chd lwu trir, ma 16-bit cé 65.536 chd lwu trir, va mdt ma 24-bit
c6 4.294.967.296 chd lwu trik. Vé séc thai (colors), day 1a sb lwong séc thai khac nhau cé sdn trong bang
mau, do dé chiéu sau bit cao hon, séc thai mau cé s&n nhiéu hon, va quy trinh chuyén déi qua méi sac
thai tré nén ngay cang tét hon. V& am thanh, diéu nay cho chung ta giai ning déng (dynamic range) Ién,
c6 nghia la chiéu sau bit cao hon, am thanh ching ta cé thé Iwu tri nhiéu hon trwdc khi vuot nguwéng
headroom va bi distortion.

Cach tét nhat dé xem xét chidu sau bit s& anh hwéng dén am thanh ra sao 1a hinh dung né. Hay
xem & hinh 09.01, 09.02 va 09.03. cho thay sw khac biét vé chat lugng gitra cai gi d6 cé chiéu sau bit
twong tng la 4, 8, va 24,.

Néu chang ta dich am thanh, ban c6 thé nhin thay, hay dung hon 1a nghe thay, sy khac biét vé
chiéu sau bit.

M&i mau c6 chiéu sau bit cao hon, cang it bj distortion va am thanh noise hon, va né dé& xac dinh
hon, véi chiéu sau bit cao, ching ta do chinh xac hon vé dién ap séng sine tai ngay diém né dwoc do
hay ldy mau.

Sample Rate (Ty 1é mau)

Ty & méau la phép do sb lwgng am thanh trén méi gidy, chang han nhw 44,1 kHz hay 96 kHz. Day
la ban sao chép co6 dd trung thuc cao (high-fidelity reproduction) ctia am thanh. Hay nghi vé mét bd phim:
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Dé xem hinh anh chuyén déng lién tuc, ching ta cAn mét ty 1& khung hinh khodng 24-28 khung hinh méi
giay. Pay la ty Ié mau chinh xac, nhwng hinh anh am thanh thi nhiéu hon. Ty I& m&u cao hon sé cung
cép cho ban tan s cao hon, trong khi cac ty 1& mau thdp mirc cao bi cat, lam cho am thanh c6 vé dan
don va thiéu stre sbng.

Quy tac la chang ta phai ldy mau tai diém gép doi tn s6 t6i da dwoc ldy mau; ngwdng cla nguoi
nghe la 20 kHz, do d6, didu nay la ly do tai sao ching ta cé dwoc chét lwgng CD am thanh danh gia cao
nhét tai 44,1 k, d6 la 44.100 mau hay cac phép do am thanh méi gidy. Am thanh chuyén nghiép hoat
dong khodng 96 kb méi gidy, va ching ta dang bat dau thay ra doi loai 192 kb.

Hinh 09.01:

4-Bit. Ban c6 thé nhin thy hinh anh tuyét v&i nay, t6i da chup trong mét ky nghi lai xe qua mién Monument
Valley, Utah, tAt c& mau pha trén vao nhau khéng tét, né cé hat va xac dinh khéng rd..

Hinh 09.02:

8-Bit. Khi chuing ta tang chiéu sau bit, s& ¢ nhiéu mau hon, do dd, cé thé xac dinh nhiéu hon, nhung van
con nhiéu chd khdng xac dinh dugc gira cac séc thai khac nhau cla cling mét mau.
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Hinh 09.03:

24-Bit. Bay gi¢ ching ta da ting cdc chi tiét 1én nhiéu hon. Chi tiét thém rat nhiéu sy xac dinh, va
s pha tron mau vao nhau tbt hon nhiéu so vé&i hai hinh trén. Hinh anh ciing sang stia hon rat nhiéu.
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Hinh 09.04:

Trong hinh nay, ching ta c6 thé thy dwéng bidu dién lién tuc ctia séng sine dwoc do (lay mau)
hang ngan Ian trén gidy trong digital. Phép do ty I& mau cao hon, chinh xac hon, thi chat lwgng am thanh
digital sé tét hon.

HOAT DONG CUNG NHAU (WORKING TOGETHER)

Khi dat ty I& mAu va chiéu sau bit lai véi nhau, ching ta sé& c6 chat lwgng am thanh tdng thé. Cao
hon, néu ching ta c6 chiéu sau bit va ty 1& mau chinh xac hon ching ta cé thé ldy mau va sau d6 tai tao
am thanh. Nhwng c6 gi¢i han vé d6 chinh xac cho nhirng dang séng analog ldy mau va sau dé tai tao &
dau kia. Chung ta ldy mau moét am thanh va sau d6 sao chép né; bd x& ly am thanh (x& ly tin hiéu k§
thuat sé - digital signaling processing - DSP) xem xét am thanh va thyc hién su suy doan tbt nhat cta no.
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Ban c6 thé khong that sw nghe quy trinh digital, digital c6 am thanh rat riéng biét, c6 1& né da thuc hién
v&i nhirng bo Igc (filter) khac nhau bén trong bo xt ly am thanh (audio processors).

A 144

96

dB (bit depth)

0 441k 96 k

>
Sample rate

Hinh 09.05:

Biéu dd nhd nay cho thay vé sb lwong cla sy khac biét vé thong tin co ban gitra chiéu sau va ty
lé mAu cac bit thap va cao.

Bit Rate

Bit rate (con goi la téc dd di liéu- data rate) Ia cai gi d6 khac hoan toan khac va khéng nén nham
|an vé&i ty 18 mau (sample rate). Bit 1a don vi cGa cta bd x& ly may tinh, va bit rate 1a sé lwong bit da x& ly
trong vong mot gidy. Bit rate khong anh hwéng dén kich thwdc tap tin, né anh hwéng dén téc dd mot tin
hiéu digital dwoc chuyén tlr mét trong nhirng thanh phan khac. Bit rate 1a bit cho méi mau nhan véi mau
trén giay, ndi cach khac, chiéu sau bit nhan ty 1& mau. Vi vay, bit rate & thwéc do cha chat lwgng am
thanh, két hop véi chiéu sau bit (3nh hwéng dén tiéng noise va sy distortion) va ty 1& mau (dnh huwéng
dén dap wng tan sb cao).

Bo6 x ly tin hiéu ky thuat sé (Digital Signal Processing - DSP)

Bo x ly tin hiéu ky thuat s& (DSP) 1a bd ndo déng sau mixer va 1a ly do mixer digital hoat déng.
N6 cho mixer strc manh can thiét dé thwc hién tat ca viéc x& ly can thiét d& hoan thanh show clia ban.
Trong di liéu digital, c6 mét lwgng stra chira sai sét nhat dinh, diéu nay duoc diéu khién béi DSP.

Jack néi digital

X dung jack néi digital r4t quan trong néu ban dang dung digital; né 4y tiéng noise va phase ra
khoi dworng dan tin hiéu bang cach tranh viéc phai chuyén déi D/A va A/D. Cé vai loai jack ndi digital
khac nhau dé két ndi mixer dén nhirng phan khac nhau ctia bo phan nay, phd bién nhéat 1a AES va
S/PDIF. AES la cach chuyén nghiép dé g&i va nhan tin hiéu digital, n6 sé g&i tin hiéu digital dén
crossover hay ampli, gitr toan b tin hiéu can bang (balance) va & dinh dang digital cho dén théi diém
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cubi cung. S/PDIF ciing gil tin hiéu & dinh dang digital cho dén th&i diém cudi cung, nhwng né 1a loai
khong can béng (unbalance). Nhirng jack ndi nay hinh nhw 14 loai jack ndi digital tét nhét.

Do tré (Latency)

Khoéng giébng nhu thiét bi analog, thiét bi can c6 thoi gian dé x& ly thong tin va chi tiét bd sung
hay théng tin yéu cau x@ ly, thuc hién phai mat lau hon. Vi méi tin hiéu bj tré khac nhau do trong méi
duwéng dan tin hiéu cé nhidu quy trinh khac nhau, nhitng tin hiéu sé khong ddng bo. D& khac phuc van
dé nay, DSP phai tri hoan tAt c& moi cai mot chut, cho dén khi tat ca viéc xr ly déu thuc hién xong, do
do, tat ca tin hiéu déu xép ngang hang v&i nhau. Thoi gian c6 thé 1én dén 10 phan ngan gidy va goi la do
tré (latency).

XU LY KY THUAT SO (DIGITAL PROCESS)

Chung ta can phai chuyé&n dbi (convert) tin hiéu analog ta thanh ra s 1 va sé 0 cho mixer digital
xt ly. O giai doan input, ching ta x& dung bd chuyén dbi (converter) analog sang digital (A/D hay ADC),
va giai doan output, chung ta x&* dung bd chuyén ddi digital sang analog (D/A hay DAC).

Séng sine trong mach analog la d6 thj lién tuc, nhwng dwoc ldy mau sang sb trong mach digital,
diéu nay la ty 1& mAu. Cang nhiéu mau, nhirng buéc gitva nhirng diém cla dang séng sé tét hon, ¢
nghfa la cang ndm bat (captured) dang séng chinh xac hon.

Tin hiéu digital sau dé dwoc chuyén dbi tré lai thanh tin hiéu analog bang cach x& dung kj thuat
chuyén dbi analog sang digital (A/D). Nhitng sb nhi phan chira trong tin hiéu digital twong (rng véi mot
diém cu thé trén dang séng, va xt dung dién ap tir bd chuyén ddi A/D dé tai tao nhirng dang séng analog
cang chinh xac cang tét.

Nho viéc xt ly nay, ching ta c6 thé cé tirng Am thanh riéng biét, va tat ca phu thudc vao cach
hoat dong chuyén ddi va duwoc lap trinh ra sao. T6i cé thé néi né la am thanh digital, va véi téi chi la vay
vi tlr ngr d6 cho t6i tdm tat vé am thanh d6, nhung ngwdi khac o6 thé x&r dung cac tir "sac nét- crisp”
hay "sach- clean". Tuy nhién, mdi cong cu chuyé&n ddi am thanh déu khac nhau, va tuy vao ban tim ra cai
nao ban thich. Chi can xt dung hai tai ctia ban.

ANALOG so v¢i DIGITAL

Cau hai kho, di nhién, la liéu mixer analog c6 tét hon so véi digital. Ca nhan t6i thich nhirtng am
thanh ctia mixer analog, va c6 thé luén nhw vay. Tuy nhién, nhw da noi, téi da xt» dung Midas Pro6 (méot
mixer digital), va nghi né hoat dong tuyét véi. Phadn EQ cwe ky chinh xac, va phan gain dwoc dép trd nhw
mot mixer analog. Déi véi tt ca y nghia va muc dich, 1& am thanh (sonically) tuyét voi va tdi dam néi , nd
that sy co thé 1a mixer tbt nhat t6i da tirng dwoc nghe.

Cau tra I&i cho cai nao tét hon, mixer analog hay digital, that sw phu thudc vao ban muén lam gi
v&i né. Ban dang tim am thanh chinh xac rat sach s&, hay la ban muén am thanh cirng cap (grittier), hay
4m ap hon. D6 1a vé su lwa chon sé&n phdm phu hop cho cong viéc.

Su khac biét gitra analog va digital cling gidng nhw sy khac biét gitra phim 35 mm va display do
nét cao (high definition - HD), ca hai déu tuyét v&i va cé cai hay riéng ciia né. Phim, vai I&p ngudi coi la
4m ap hon, né c6 mét chat lwgng nhét dinh, chi can c6 cai nhin tét. Nhwng sau dé chat lwong va chi tiét
c6 lién quan v&i HD lai c6 thé hoan toan hap dan hon. Néu chang ta di dén mét rap chiéu phim va xem
cuing lic mét bd phim HD va phim nhya, ching ta nén cé chat lwong hinh anh tét nhat cé sén. Sé cé sw
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khac biét, nhung né cé thé sé di vao nhirng canh gi¢i clia hwong vi, hon 1a cai nao that sy tét hon cai
nao. Néu chung ta xem phim & nha trén mot TV cii bang cach xt dung bo phat séng mat dat, chat lwong
s& khong chd nao dwoc gan nhu 1a tbt. Chat lwong am thanh cla ca hai mixer analog 1an k§ thuat sé déu
dwa theo da x&r dung thanh phan va thiét k& mach dién nao. Tt ca vé chat lwong cla thiét bi duoc xir
dung thdng qua duwdng dan am thanh tdng thé, tat cd moi cai cé thé bj anh hwdng tr thanh phan chét
lwong kém nhét.

Toi da lam viéc tai mot bira tiéc ra mat Brit Awards vao thang Giéng nam 2010.
N6 dugc td chire tai London Indigo2, san 02, trong d6 cé moét hé théng PA JBL Vertec
PA va mét mixer Soundcraft Vi6. T6i da tirng két hop mixer va PA nay trwéc do, va toi da
luén ludn nght t6i da nghe dang xt ly that té, khéng phai dang x& ly dynamic, nhwng that
té 1a CPU dang kéu lao xao. Téi biét tién trinh dang xay ra khoang 96.000 lan méi giay,
ma hinh nhw ching ta khéng thé nghe thay, cé thé la Iéch phase trong b filter digital,
nhwng d6 1a cach duy nhét t6i c6 thé mé ta am thanh dé. Téi nghi tdi muén nghe diéu
nay, trwdc khi PA va mixer cung két hop tai mot diém khac, va khong ai khac cé thé nghe
né. Vao thoi diém do, t6i két luan téi sép bi dién va nghi ngd thiét bi digital lam duc 6¢
phan doan cua téi. Tuy nhién, khi t6i buéc vao Indigo2 lai nghe diéu twong tw, toi biét
ngay khong phai I6i tai toi. Hé théng nay dwoc dwa vao diém dién bdi mot ngudi, da
duoc setup b&i ngudi khac, va lai dwoc van hanh bédi mot ngudi khac niva nhwng két qua
van giébng nhau. VVa t6i da nghe cung diéu nay lap di lap lai 1a bd két hop nay da bat dau
dwoc dwa vao nhiéu dia diém trén toan thé gi¢i. Diém chinh la s&n pham nay mang lai
nhi*ng hiéu (rng khac nhau cho nhirng sa&n pham khac. Két hop hai yéu té6 mang lai sai
lam cho nhau rat khé che day, va doé la diéu t6i da dé y thay xay ra nhiéu hon véi mixer
digital do do chinh xac ctia nhirng can diéu khién.

Hinh 09.06:

Mixer Midas Pro6 tai Brixton Academy & London.
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Hay nh¢&, ching ta da xem xét viéc chinh clrng hay mém (focus hard/soft) lién quan dén hé théng
PA ra sao? Vang, diéu do twong tw & day. Thiét bj analog d6i khi chinh mém nhiéu hon; né quay vong
moi cai va c6 thé lam cho am thanh tré nén tw nhién hon. Thiét bi digital cé thé chinh clrng hon, cé nghia
c6 thé chét lwgng am thanh rat tét. Vi x& ly bang digital c6 thé dinh lwong cac con sb, né cé thé chinh
xac cuc ky, trong khi dé nhirng hoat ddng cla analog déu trén nguyén tic wéc tinh, toi khong néi diéu
nay la d& b&i bat ky nghia nao.

R& rang, ky sw am thanh live dang b&t dau phat trién, ching ta can mixer diéu khién am thanh tét
nhw né co thé, va rat nhidu am thanh ctia mixer xuat phat tir tién khuyéch dai (preamp). V&i preamp chét
lwgng cao, ban c6 thé dwoc mot am thanh tuyét voi. That dang tiéc, toi da chuwa nghe preamp digital nao
ma téi chwa thich, va phai lam rat nhiéu cai véi filter trong bd chuyén A/D. Ngoai ra ciling c6 vai preamp
analog nghe khé té, nhwng ban khéng bao gid cé thé lam sai véi mixer Midas.

Van dé |&n nhat véi mixer digital xay ra rat nhidu lan 1a cach bé tri (layout), khién ban cé thé suy
nghT nén hoc lai cach xt ly méi 1an ban lai dang sau mixer. Hay suy nghi vé chuyén lai xe. Khi l1an dau
tién hoc lai xe, tAt ca moi cai dén don dap khi chay qua nhanh dén ndi ban tw héi minh cé thé kiém soat
may xe ra sao, nhwng sau dd, ban sé& quen v&i né. Méi 1an tiép can d4u hiéu dirng lai la ban biét minh
phai lam gi, va khi lam diéu d6 cang nhiéu, ban it phai suy nghi vé né cho dén khi quy trinh suy nghi tr&
thanh ban n&ng. V&i mixer digital, né sé gibng nhw vao mét cai xe cé ban dap ga bi ddo nguoc, va
nhirng chi s va can gat nuwéc da bi chuyén lung tung. Khi ban tiép can cung mét ddu hiéu dirng lai, ban
phai suy nght vé cai gi ban dang lam, néu khéng khi ban muén queo tréi, ban sé bat can gat nwéc lén va
dirng lai trong san trwéc clia nha déi dién.

Déi v6i t6i, viéc b tri digital doi hdi nhiéu nat nhan va nhiéu menu phai c6 nhiéu két hop khac
nhau, dé lam thay déi tién trinh x ly thanh tw nhién va ban ning doi héi phai tw duy nhiéu hon. Diéu nay
vi s6 lwgng cla nhiéu loai bé tri khac nhau ma chung ta da tirng thwe hién. Mixer analog bé tri kha nhiéu
thir giébng nhau, tién trinh suy nght dé nhém (group) lai véi nhau d& hon. Nhwng khi ban thdy nhiéu cach
bé tri khac nhau méi khi ban buwéc 1én mixer, cé nhiéu viéc lam khé hon. Diéu dé cé thé budc chung ta it
x& dung sw sang tao, mac du qua cong cu nay, chung ta c6 thé lam chinh xac hon.

Ngoai ra, dé& gidm sy sang tao, bé tri phirc tap két hop véi khd néng phai lwu lai da khién mot s
ky sw tr& nén luoi biéng. Thi du, ban cé 18 nghe mét cai gi d6 ban mudn thay dbi, nhwng do méi 1an ban
diéu hwéng bb tri dé cé dwoc cai ban mudn, thoi diém d6 da qua. Vi vay, thay vi diéu chinh, sau d6 diéu
chinh lai, ban khéng ban tam nira. Twong tw, khi ban load setup tir tbi hém trwéc, ban cé thé nghi moi
viéc déu dung cho phong ban dang & trong ngay hom dé déu tét, va do dé ban cé thé khong can phai
thay ddi bat cv diéu gi. DT nhién cé khuynh huwéng nay néu ban khéng cé kha nang soundcheck, nhung
ban van con cé diém khéi dau rat tét cho show.

Uu diém Ién nhat ma digital hon analog, 1a kha nang lwu setup. Ban khéng con bi bat budc phai
mét thi gi* danh d4u tat ca vi tri fader va nat van (pot) sau khi soundcheck, va thiét bj ngoai vi cling vay.
Quan trong hon nira, ban c6 thé load setup 1&n chinh xac trwéc khi trinh dién, chi khoéng chi théng dich
nhirng cai ban da viét ra sau khi soundcheck. Tuy nhién, khuyét diém I&n c6 lién quan dén phwong phap
nay 1a hau hét mixer x& dung déu cé ngdn ngi lap trinh riéng. C6 vai hé thdng ban cé thé load nhiing tap
tin (file) chwong trinh 1&n tir mixer khac, nhung ngay cung mét hé mixer, ban van can phai co tap tin khac
cho nhirng hé théng khac nhau. Sé 1a tuyét voi néu cé mét loai ngdn ngi 1ap trinh cho tat ca mixer, nhe
dé chung ta cé thé chuyén tap tin gitka méi mixer, nhwng téi chwa thy hang san xuét nao sé lam diéu
nay. Ban c6 thé lam duwgc am thanh tét nhat trén mot mixer Midas va sau d6 chuyén né dén mot mixer
Yamaha. Ban sé khong c6 dwoc nhivtng dm thanh twong ty vi sw khac biét co ban gitba quy cach am
thanh ctia nhitng cong ty. Thi du, Midas néi: "Ban c6 thé overdrive input trén mot mixer", trong khi mixer
Yamaha la doc theo line: “ban khéng nén overdrive input vi né sé khéng hoat dong dung cach". Bén canh
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nhirng khac biét co ban gitra nhirtng hang san xuét, t6i chac chan phai c6 mét cach tich hop nhirng tap
tin vao mot cai gi d6. R& rang, mdi mixer déu cé am thanh khac nhau, va sé c6 su khac biét gitva am
thanh ctia nhirng mixer. Tuy nhién, 2,5 k van con la 2,5 k, cach ban xem xét né ra sao khaéng thanh van
dé&. Tham chi, néu mot mixer dac biét khéng cé gia tri d6 trong hé thdng file lwu tri ctia nd, t6i doan chac
chan |a né sé c6 trong thoi gian gan nhat.

Ngay ca trong tirng mixer, cach lwu trir di liéu ciing rat phirc tap vi né x& dung nhiéu loai hé
théng lwu trir khac nhau. Nhirng file nay c6 nhiéu loai layer, né c6 trach nhiém Iwu trir nhirtng phan di
liéu khac nhau, va vi cach né lwu trir div liéu nay, ban khéng thé lwu trir show ctia ban va sau d6 goi lai
chi mé6t phan cla né. Diéu nay dua vao suy ngh ctia ban trong méi tridrng show 1& hdi. Khi ban bat mixer
FOH I&n, m& tap tin cho show va load né vao mixer & do, rat cé thé ban sé xoa tat ca dir liéu output ma
ky thuat vién 1& hoi da thyc hién trwde do, vi ban phai load toan bo tap tin ctia ban vao. Néu ban cé kha
nang chi goi lai nhirng channel, EQS, dynamic, va VCA ma khéng anh huéng dén input va patch output,
master hay matrix, chiing ta s& hanh phuc. Diéu nay ré rang da duwoc dwa vao dé xem xét béi rat nhiéu
hang san xuét, va vi ching ta dang bat dau xem xét sy hoat dong cua vai van dé nay. Vai mixer cé kha
nang "an toan-safe" ma khéng bi &nh hwéng béi thay ddi hién trwong, hay trong vai trwdng hop, tap tin
clia nhirng show khac nhau. Ching ta bay gi¢ cling xem xét kha nang lwu trir mot s6 phan nhét dinh cla
mixer thanh mét thu muc "cai d&t truéc- preset ", noi ban cé thé lwu mot patch, hay mét phan output, tai
tap tin ctia ban 1én, va sau dé chi can goi lai bang preset. Diéu nay lam cho hé théng linh hoat hon rét
nhiéu va cé sw hiéu biét phd quat vé lwu trir va tai tap tin cho show.

Su khéc biét chinh gitra mixer analog va digital khac la tm nhin. V&i mixer analog, ban chi cé
nhirng dai channel dé tham khao, nhwng véi digital ban phai bat sang man hinh. Trén mixer digital, vj tri
man hinh rat nghéo nan, cé nghia la, né ndm ngay trwé'c mét va cé thé lam ban mét tap trung. Da quen
dan chuyén c6 vai ky sw bi bat gap dang may mo plugin hon 1a mix show. Ngoai ra, do ¢ db thj tan s6
EQ trén méi channel, ban cé thé d6i khi thAy minh dang nhin nhitrng céi ban dang nghe, hon 1a nghe
nhirng cai ban dang nghe.

Vai nam trwéc, téi da & Aberdeen lam viéc v&i Welsh cla nhém rap Goldie
Lookin Chain. Téi da & mot dau cla cable snake, lam viéc hé théng monitor, trong khi
k§ sw x&r dung mixer FOH (Midas H3000). Moi cai déu tét, cho dén khi show qua nira
chirng, mét pint bia ha canh trén mixer. Néu day la mot mixer digital, ching t6i da cé
van d&, nhwng, béi vi chung tdi dang xt& dung moét hé thdng analog, ching t6i da cé
thé ctvu van tinh thé. V&i nhivng channel bi d@@m trong bia, chung téi rut jack XLR ra
khéi mixer va cdm né vao nhirng channel con lai khéng bi am, thé Ia da clru dugc
budi biéu di&n. Trong khi tiép tuc trinh dién, mé vit nhirng dai channel ctia mixer, 16i
ra va lam khé cang nhiéu cang tét bang khan gidy (dé giam thiéu thiét hai cta I&p
bang mach bj phi bia lam xéi mon cac mach). Mét sb tré nén sach hon va sau dé
cha xat lai that ky, va nhirng channel da sdn sang x& dung nhiéu lan nira. Diéu nay
khéng thue hién dwoc trén mixer digital bdi vi khéng thé g& b riéng tirng channel.

Mixer digital khéng c6 nhiéu am thanh chay qua né, né chi thao tdc am thanh di vao nhirng bo xc
ly tin hiéu ngoai vi, ngay ca khi mixer c6 input & mét sau, am thanh van khéng chay qua sé lwgng mach
dé nhuw trong mixer analog. Ngoai ra, vi bd chuyén déi D/A va A/D chi thao tac di¥ liéu, khéng phai tin
hiéu that té, nén n6 khong thém bét ky tiéng noise nao vao duwéng dan tin hiéu (nhw mixer analog), triv
khi ban cé thém phan bén ngoai |4 thiét bi analog. Hau hét, mixer digital s& c6 mot cable da 16i (multicore)
digital, c6 nghfa la am thanh analog c6 thé & trén san khiu. Nhw vay, mixer ctia ban chi la mét mat nguoi
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xt dung diéu khién am thanh digital héa, trong khi hé théng analog g&i am thanh sang mixer,
g&i tin hiéu qua mixer va bét c thiét bi ngoai vi nao ban dang xt dung, va sau dé g&i né tré
lai d&n ampli. Khi thyc hién béng analog sé& xtr dung rat nhiéu day cable, vi vay ban sé c6

thém nhiéu céi, khéng chi c6 méi tiéng noise, nhung sirc dé khang cla cable thwéng kha tét.

Diéu bubn cuwdi la véi tt ca nhirng wu diém ma ban da cé véi mixer digital, d6 ciing la
nhirng van dé co ban dé né tét hon. Ban sé& khong tim thay béat ky tinh nang nay trén mixer
analog (nhi*rng céi nhw scene scope, lwu tri, va nat undo). Mixer digital c6 thé tuyét vei,
nhwng né da lam cho nlra ddi séng cla k§ sw thanh phirc tap hon.

Tét ca nhitng wu diém va khyét diém co ban 1a nhirng yéu té chi phi lién quan dén
mixer. T4t c& moi cai déu di dén van dé& ngan sach, va mixer digital cho tinh linh hoat 16n hon,
chiém ché (footprint) nhé hon nhiéu, va cé gia ré hon rat nhiéu. Trén mdi channel déu c6
dynamic, cling nhw bé EQ graphic ndi tai va hiéu rng, sé cét giam chi phi can thém rack may
va nhirng thiét bj trong dé.

DAI KENH (THE CHANNEL STRIP)

Phan Preamp

Mtrc tin hiéu micro di xuyén qua cable c6 dién &p kha th&p nén né can phai chuyén
thanh tin hiéu c6 mirc d6 line khi né dén mixer. Vi tri vat ly cGa nat (pot-potential) gain (Ia nam-
knobe vat ly ban van) thwong & trén cung cha mixer (trte khi ban dang xt dung mixer Hill
Audio cii, hay c6 thé 1a Yamaha PM4000). Pot gain c6 thé goi béng tén khac, chang han nhw
trim, hay tham chi ban cé thé thay chir HA, ndm trén dau ampli, tat ca déu twong tw nhau: N6
kiém soat gain ctia preamp micro.

Ban muén c6 thé kiém soat mirc d6 tin hiéu dé né nghe du 16n, nhwng khéng Ién qua,
dé bi clip va distort. Khi tin hiéu bi clip, né dung vao mét diém dirng, chd khong thé chiva bét
ky tin hiéu nao I&n hon va né bat dau san phang mot phan dang séng. Day la nhivng cai gay
ra s méo dang (distortion). V&i mixer analog, clipping cé thé la mét trai nghiém tha vi, né cé
thé thém dd non nét vao, cé thé ddy manh nhu cau mix cla ban. Clipping digital, mat khac,
khong dé chiu. Nhw da dé cap trwéc day, khi ching ta thdo luan vé dBFS, né chi la mot sb bit
trong mot tin hiéu digital, va diéu nay dan dén mét vét niet khac nghiét khi dién ap tin hiéu
vuwot qua sb lwong tdi da clia nhirng bit cé sén trong bt ky sw chuyén déi analog sang digital
nao sau preamp, va vi ly do nay, preamp va gain trim c6 |& la hai phan quan trong nhat cla
mixer.

+48 v

Trong phan preamp, la nut +48v, d6 1a switch Phantom Power on/off. Néu ban dang
xt dung bét ky dang micro can cap nang lwong (micro condenser) nao do, né ddi héi ngudn
phantom va rat cé thé phai bat nut nay. Trén mixer nhd, ban cé thé tim thay nat nay & mét sau
mixer bén canh jack XLR input, hay cé thé c6 mét group phantom control. Déi khi chi c6 mot
nat phantom power tdng.

OUTPUT TRYC TIEP (DIRECT OUTPUTS)

Direct outputs 1a output truc tiép tir preamp, né khong bi anh hwéng béi bat ky EQ,
fader, aux send nao, hay bat ct cai gi khac trén dai channel. Vai mixer cho ban set output truc
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tiép truwdc fader (pre-fader) hay sau-fader (post-fader), vi vay hay chéc chén set ching & pre-fader khi
thwe hién recording. N6 dwoc x& dung chi yéu dé thwc hién recording multitrack cho bt ct cai gi input
vao channel d8, hay dang side chain (kich hoat thiét bj khéc khi channel cé tin hiéu cham nguéng, sé noéi
sau trong chuong nay - ND) vé&i compressor. Ban cé thé thay vai mixer cé nit diéu khién mc d6 out truc
tiép (direct-out level control) dé ban cé thé kiém soat murc output, gibng nhw cé fader. Cai nay rét tién
dung, nhwng khéng phai tat ca mixer déu cé no.

PHASE SWITCH (POLARITY SWITCH)

Ban c6 thé x&r dung switch nay dé& ddi phan cwc cua tin hiéu. Diéu nay ciing gidng nhw déo
nguoc pins 2 va 3 jack ndi XLR trong micro. Ban c6 thé c6, thi du, hai micro trén mét ampli guitar bj
nguwoc phase (hay ngwoc phan cuc-polarity), do khdng biét 1a day cable hay micro ndo bi sai. Du 13 cai
nao, hay bat switch nay va sé nghe thay sw khac biét.

Ban ciing s& can phai x& dung switch nay khi khi b tri micro cho tréng snare tr phia trén va
dwdi. Diéu nay vi, khi danh tréng, mét da trén ca hai trén va dwdi cling bi ubn cong cung hwéng, khi dui
trbng danh vao mat da trén, né lam cho mat da chiing xuéng, do d6, micro thu dang séng tao ra b&i tréng
snare la mot chuyén dong xudng. Tai cung thdi diém, mat da dwéi chuyén dong xuéng, nhwng vi micro
duwdi hwéng vao mét da, dang séng micro thu nhan ddi nghich véi micro trén. Diéu nay cé nghia la né sé
nghich phase khi dwa qua PA. Nhan switch phase, va nghe tiéng tréng sbng tré lai.

Phan EQ

Hién nay, mixer c6 cai goi 1a EQ tham sb (parametric). Day la loai EQ c6 thé quét (sweepable),
c6 nghia ban c6 kha nang thay ddi tan s muén diéu chinh. EQ parametric la bat ky EQ nao cung cép
cho ban kiém soat ba dac diém chinh clia sw thao tac am phd, dang cha vy la:

# Tan s6: Ban c6 thé chon tan sb ban mudn kiém soat.

# Bién do (Amplitude): Mot pot gain cho tn sé ban da chon. Ban c6 thé ap dung dé giam hay
tang tan sb dé lén.

# Bang thong (Bandwidth): Thudng in trén mixer chir "Q" viét tat cho "chéat lwong- quality”, thiét
lap nay kiém soat bang thong, lwong tan sd & hai bén cla tan sb dwoc lwa chon, bi &nh huéng béi can
diéu khién gain tAn sé gidam hay tang lén.

Q that sy quan trong khi kiém tra, kiém soéat sb lwgng bandwidth ma ban muén gidm hay tdng am
lwong. Dbi v&i nhivng cai nhat dinh, nhw vocal, ban cé thé mubn cé bandwidth réng (Q thap, tir 0,5 dén
1) & tn sb 1,5 Khz chi can kéo né xudng mét hay hai dB, chi dé loai bd vai tiéng honkiness nhan duoc tiy
khu vwe d6. Tuy nhién, chuyén nay c6 thé lam mét vai tiéng suyt (sibilance) 8 kHz, va ban khéng muén
b tan sb d6, vi n6 cé thé 1am cho am vocal hoi bi ngu di. Trong trwéng hop nay, dung nim Q, vén ndé
thanh bandwidth nhd nhét (Q cao, tir 5 dén 10), va sau d6 cét nhiéu néu cAn ma khéng anh hwéng nhiéu
dén tan sé chung quanh, gan cai ban can lay ra. Ban ciing c6 thé d&t Q, trén thiét 1ap bandwidth nhé nhat
va sau doé nang gain 1&n, cho phép ban thay déi tan sé va nghe thay sw khac biét mot cach dé& hon. Sau
do ban c6 thé xac dinh tan sb that té hay tAn s ban muén loai bé.
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Hau hét EQ chuyén nghiép sé cé bbn tang khac nhau trong do: high, high-mid, low-mid, va low.
Mbi tAng c6 quyén kiém soat trén mét gidi tan s6 khac nhau, va méi phan c6 ba nut diéu khién co ban
cho mét EQ parametric.

LOC (FILTER)

Bo loc Ia mot phan cua bat ky phan EQ nao (mac du né ddi khi cling ndm trong phan preamp).
N6 rét thuan tién dé cét tiéng noise va tdn sb khéng mong mudn trong tin hiéu ctia moét channel cu thé.
Thi du, ban c6 thé muén thém filter “chi cho cao qua” (high-pass) trén vocal dé cét ra bat ky tiéng am am
(rumble) va ro ri (leakage) c6 thé & low end, hay ban cé thé mubn thém mét filter “chi cho thap qua” (low-
pass) cho reverb & mix nhidu hon mét chut ma khéng giam murc do ctia né xudng.

C6 vai loai filter khac nhau. Filter Bell (dinh-peak) la loai filter phé bién nhét, tht cd EQ déu x&
dung né. Filter high-pass la mot pot sweepable, noi ban cé thé chon tan sé bat dau filter (tuy nhién, vai
mixer c6 nut cai tan sb (set frequency), thworng la & 80Hz hay 100Hz). High-pass dé cap dén phan khong
bi &nh hwdng, do dd, filter high-pass khéng anh hwéng dén béat ky tAn sb nao trong nhirng tan da chon.
Thi du, néu ban chon 400 Hz trén filter nay, tAt ca moi cai dwéi 400 Hz déu bi EQ cét di.

Trén vai loai mixer digital m&i, ban cé thé chon d6 déc (slope) dé cat. Thuc hién diéu nay béng
sb dB trén méi bat do (octave), thuwdng trong pham vi 6 dB, 12 dB va 24 dB. (M6t octave bat dau & tn sb
co ban va két thic khi cé gap ddi s6 lwgng chu ky nhw vay, thi du, nét C trung trén piano la 440 Hz, nét C
tiép theo & trén 12 880 Hz, va nét C dwdi la 220 Hz). Nhw ban c6 thé thay & day, nét cao hon, tAn sb
trong octave sé& cao hon, nhw vay khi ban di chuyén filter, ban cé thé mudn tang d6 déc. Nhw moi khi,
diéu quan trong nhét Ia nghe dang xay ra cai gi, sé cho ban sy linh hoat khi cat tAn sé véi swon dbc
dirng hay déc thoai thoai.

Nhirng d6 déc cirng-hard (24 dB/octave) va mém-soft (6 dB/octave). Lam diém tham chiéu, ban
c6 thé mubn vocal c6 dod dbc trung binh, vi vay ban c6 thé gir chiéu sau nhung ciing cat vai tan sé lam
no bi duc.

Ngoai ra con co filter low-pass, hoat ddng chinh xac giéng nhu filter high-pass, nhwng nguoc lai,
thay vi cat tAn sd thap, noé lai cét tAn sé cao. Didu nay co thé dung dé giam tiéng rit (hiss) xam nhap vao
nhirng cai nhw guitar bass, cat vai mrc cuc cao trén vocal, va gidm tiéng suyt (sibilance).

Vé co ban, ban nén x& dung filter low-pass va high-pass, néu ban dang x(r dung cho nhac cu sé
khéng cho ra nhirng tAn sé (bao gdbm ca hoa dm-harmonic) & trén hay duéi tAn sé cua filter. Didu nay sé
gitp loai bé tan sb khéng muén c6 va am thanh nghe sach hon.

Loai filter théng thwong la filter thém (shelf). Day la giai tn trén cao va thdp cta EQ parametric.
Dap wng tan sb cua filter shelf gibng nhw hinh mét cai thém hay mién ddi cao nguyén. Filter shelf ting
hay gidm nhiéu tn sé b&ng, hay & phia bén cao va bén thap cta am phé.

(ng dung tuyét voi cua filter shelf la ban c6 thé x& dung né cuing véi bd loc bell théng thwong.
Thi du, néu c6 qua nhiéu bass trong guitar bass, nhan EQ low vao ché d6 shelf va gidam mdc low-end di 3
dB sé& lam cho am thanh muot hon. Tuy nhién, van sé& c6 qua nhiéu tan sé 80 Hz trong d8, va ban khong
thé nao gidm filter shelf niva vi s& bi méat tit ca phan day va drive trong mix. Giai phap la x& dung diéu
khién bell low-mid d& gidm 80 Hz. Hay nh¢&, gain 14 tich Iy, do d6, ban sé khéng can phai gidm dén 6 dB,
chi can 3 dB.

Bell (peak), filter high-pass, low-pass, va shelf thuéng 1a nhirng loai ban sé thay trén mixer. Tuy
nhién, cé hai loai ban nén biét mot chat vé no:
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# Band pass: Filter band-pass cho qua tan sé trong mét gidi nhat dinh. D6 1a & gitra filter low-
pass va high-pass.

# Notch va band stop: bd loc Notch va band stop la déi nghich véi filter band-pass. Tan sb trung
tam 1a & gitra bang tan bi cét.

GIAI TAN SO (FREQUENCY RANGES)

Khi néi vé tn s, chung ta thwéong tach né ra nhiéu gidi nhw sau:

# Lows: 20 Hz - 200 Hz

# Mids: 200 Hz - 3 kHz

# Highs: 3 kHz - 20 kHz

Tién dung nhw nhirng chi dinh nay I3, ddi khi ban can cu thé hon.

Dw&i day la danh sach nhirng giai tAn va tén chung ta goi né.

# Sub: 20 Hz - 60 Hz

# Bass: 60 Hz - 160 Hz

# Low-mid: 160 Hz - 800 Hz

# High mid: 800 Hz - 3 kHz

# Presence: 3 kHz - 6 kHz

# Brilliance: 6 kHz - 20 kHz

“Presence" va "brilliance" kha phd bién va mo ta cém nhan chd quan vé am thanh, "high" dé cap
dén nhirng tan so bj anh hwédng. Tuy nhién, ban s€é nhirng thay nhirng tir ngl¥ nay trén ampli guitar, dac
biét Ia nhirng model cii, do do, ban nén lam quen v&i nd.

Cheén (Insert)

Khi ban chén mot thiét bi bén ngoai, chéng han nhw compressor hay gate vao mixer, can phai
chac chan da nhan nat insert. vai mixer tham chi s& cho phép ban chon neoi ndo trong mach ban muén
insert thiét bj. Didu nay cé nghia la ban cé thé thao tdc am thanh béng nhiéu cach khac nhau; thi du, ban
c6 thé compress am thanh, rdi EQ, hay EQ trwéc khi compress. Lwu y, khéng phai tat ca mixer déu c6
nut insert; phuy thuéc vao mach hoat dong trong dai channel ra sao. Théng thwdng, mixer cang mac tién,
cang c6 nhiéu kha ndng ban c6 thé thay nuat nay. Insert send c6 thé x& dung dé ghi am multitrack, giéng
nhw out truc tiép.

G¢i va Quay lai (Send and Return)
Khi ban insert (chén) thiét bj trén moét channel, jack néi insert & phia sau mixer. Hau hét déu cé

hai jack cai 1/4-inch dan nhan "g&i-send" va "tr lai-return" (mac du trén mixer ré tién, ban thay chi cé
mot jack 1/4-inch cdm c6 nhan "chén- insert"). N6 goi la insert tip/ring va yéu ciu day cable insert: mot
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jack am thanh stereo cé hai jack cdm mono, dwgc dan nhan "tip" va "ring". Mixer sé gdi tin hiéu trén tip
hay ring cta jack am thanh stereo, va sau d6 tré lai &m thanh trén mot cai khong géi kia. C4u hinh han
day phai dwgc dan nhan trén mixer.

Phan Aux (Aux Section)

Phan aux (phu- auxiliary) x& dung dé g&i vai tin hiéu tir dai channel dén ampli monitor hay thiét
bi hiéu tng (hy vong ban nén c6 it nhat bén aux). Vai mixer cho phép chon muébn g&i trwéc hay sau fader
(send pre- or post-fader) trén méi aux send, va nhirng cai khac cé aux cb dinh dé send pre- hay post-
fader.

Néu ban dang mix FOH va cling dang mix monitor t& cing mét mixer, hay nhan aux pre-fader,
néu khong, mdi khi gat can fader s& anh huwédng dén mdc d6 trén monitor. Diéu nay c6 thé sé lam dao 16n
nhi*ng nguwoi trén san khau, va cé kha nang tao ra feedback, néu ban ¢t lién tuc thay dbi mrc do cla
wedge (loa monitor) ctia ho khi ban gat faders 1&n xudng.

Mét diéu cAn nhé, phai g&i hiéu &ng sau fader. Nhw vay, khi kéo fader main mix xubéng, mc do
clia hiéu ng (effect) cling sé& bi gidm, néu khong vocal sé bi day ngap reverb va vocal tryc tiép.

Panning

Nhirng num pan (pan pot) thwong dat ngay phia trén fader (méc du voi vai mixer, nhw Yamaha
PM4000, né & trén dau dai channel). Viéc vén pan pot sang trai hay phai 1a d& g&i sang bén trai va bén
phai ciia PA. N6 sé& g&i tin hiéu tlr channel d6 dén nhirng loa ca hai bén trai Ian phai, hay chi c6 loa bén
trai hay phai, hay bat cir noi ndo & gia.

Dinh tuyén (Routing) va Bussing

Routing va Bussing twong tw nhw nhau. Trén mdi dai channel, c6 phan routing, thuwdng 1a nhém
nat c6 danh sé trén dé. Khi nhan mét trong nhivng nat nay, né sé g&i am thanh dén nhirng céi goi la
buss. Buss la mét channel trong mixer chdp nhan vai tin hiéu va két hop né lai thanh mét tin hiéu duy
nhat. Twong tw nhw cai xe buyt ché ching ta dén phwong tién giao thong cong cong, am thanh & trén
buss tai mot diém nhét dinh trong tuyén dwéng, va sau dé dén dich. Diém dén, trong trwérng hop nay, c6
thé 1a main mix (dwoc goi la mix buss), mix mono, bat ky phan nhém (subgroup) ndo, hay tat ca diém
trén. (Lwu y: buss mix va mono cé thé 1a trong mét phan hoi khac nhw phan con lai cGia nat routing).
Routing vai channel input vao mét nhém (group-subgroup) kha hiru ich vi ban khéng phai ltc nao cling
phai g&i tAt c& channel sang main buss bén trai va phai. Ban c6 thé, thi du, g&i tat ca channel b tréng
clia ban sang group 1 va 2, compress né, rdi g&i néd dén main buss bén trai va phai.

Khi chon routing, hay ch&c chan khéng g&i bt cv cai gi dén chd ma ban khéng mubn né téi. Thi
du, néu chi mudn am thanh dén group 1 va 2, hay chac chan ban khéng nhan nut stereo, vi né sé géi am
thanh cho ca hai group. Déi khi, ban cé thé muén lam diéu nay, thuwong la cd y thwe hién, dac biét la &
nhirng dia diém nhd, dé nhan doi buss vocal (cho ban di am Ilwgng vocal & mix, twvong dwong nhu diéu
chinh fader 1&n 6 dB). Ciing c6 thé xt& dung né khi compress v6 hinh (compress song song). Ban mix tin
hiéu khéng compress cuing véi tin hiéu da compress rdi gidm mdc d6 cia channel compress. Diéu nay
gilp tdng cwéng chi tiét & low-level ma khéng lam gidm dinh (peak). Compressor thém vao dé két hop
gain chi & low-level. Diéu nay giup transients gil lai dynamic cGa né trong khi van gidm dynamic range.
(T6i xtr dung diéu nay cho Amy Winehouse vi ¢d 4y c6 dynamic range I&n va kiém soat dwoc khi co &y
can. Ngoai ra, chinh am nhac da thém dwoc loai am thanh do).
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Cam (Mute)

NGt cam tiéng (mute) thwng 1a nat rd rang nhat trén dai channel; thwong phat sang dé ban cé
thé xem nhanh channel ndo da bi mute va khéng mute. Channel thuwéng cé thé chi dinh d& mute group,
c6 nghia ban sé khong phai bat tirng channel trwéc khi nghé si 1én san khau.

Giam sat (Monitoring)

Mixer thuwdng cé hai loai monitoring: PFL (pre-fade listen - nghe trwéc fader) AFL (after-fade
listen - nghe sau fader). Day 1a cach dé ban c6 thé nghe tirng channel riéng qua headphone ma khéng
can phai t&t bat ky channel nao. PFL va AFL khéng anh hwéng dén tin hiéu FOH.

PRE-FADE LISTEN (PFL)

Nut pre-fade listen (PFL) c6 I8 la nat dwoc thira nhan nhét trén dai channel va la monitor cho bét
ky channel nao dwoc chon. N6 sé gdi tin hiéu tir channel ban da chon dén headphone hay wedge riéng
cla ban, dé ban chi nghe channel dé ma khéng can phai nghe bét cr cai gi khac. Nut nay thwdng ciing
phat sang. Vai mixer cho ban kha n&ng hady bé tat ca channel da nhan PFL, day la phan tdng thé va
thwdng 14 kém theo mét nut khac, nat nhé hon dan nhan "thém-add" hay "hiy b 1an cudi cung-cancel
last" cho phép ban PFL nhiéu channel khac nhau, hay chi mét channel tai mot thdi diém.

Trén vai mixer, nat PFL goi la solo. Trong mixer studio, nut solo hay PFL &nh hwéng dén tin hiéu
loa monitor. Mixer live, nat solo chi anh hwéng dén tin hiéu ctia headphone. Néu khong, khan gia sé
nghe nhirng cai ban dang solo. Ban ciing c6 thé di qua nut cue, gidng nhw nat PFL, cha yéu la cai gi d6
ban sé& thay trén mixer Yamaha.

AFTER-FADE LISTEN (AFL)

Nut AFL cho ban kha ndng giam sat tin hiéu sau khi qua fader, vi vay néu ban kéo fader xudng,
ban sé& khong nghe thay bat c(v cai gi. Ban sé& thay né trong nhirng subgroup. Diéu nay nén x& dung dé
theo ddi nhirng tin hiéu g&i dén in-ear monitor (IEMs).

Solo tai chd (Solo in Place)

Nut solo in place khéng xuét hién nhiéu trén hau hét mixer, nhung 1a cach rat tién dung dé theo
déi tivng channel riéng biét qua loa PA. Nhw véi nat solo that, 14 chd tat c& channel khac bi mute, khi nat
nay hoat déng, tat ca nat PFL hay solo tré thanh ding Ia nat solo, mute t&t c& moi cai khac ngoai channel
da chon. Diéu nay that sy tién dung trong tién trinh soundcheck, néu ban dang cé vai xung dét trong tap
tin &m thanh va muén nghe am thanh tirng cai ra sao ma khéng can phai mute tat ca nhirng channel
khac.

(Lwu y, ban nhac d6i khi c6 thé khé chiu khi cut FOH PA in va out khi ban nhan nut solo in place).

Can gat am lwong (Fader)

Bay gi& ching ta nhan ra né la phan quen thudc nhét ctia bat ky mixer nao; trén that té, mot
mixer khéng la mixer, trir khi n6 co6 fader. Fader diéu khién am lwong cho mdi channel va la céi c thé

thwe hién hau hét mic dd mix that té.

Faders kha dep, dé dung, cach cdm nhan thuan tién theo cach ctia ban quanh nhirng cai ban
dang lam, né 1a cai két néi gitra ban than ban va am nhac. Téi ludn dat ngén tay 1&n fader vocal chinh,
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ngay ca khi t6i khdng lam bét ci didu gi véi nd, né phuc vu nhw la 16 nhdc nhé lién tuc vé cai gi toi dang
nghe. T6i xtr dung cung mot phwong phap cho tat ca channel khac kha tét. Khéng phai la né that sy lam
cho né I1&n hon, chi la vé tam ly, nhwng né 1a mét cdng cu x&r dung that tbt.

PHAN TONG THE (MASTER SECTION)

Phan mater 1& phan phirc tap nhat ctia mixer, chd yéu vi cach b tri va ghi nhan khac nhau, tuy
theo hang san xuét. Trong phan nay, ching ta thdo luan vé nhirng théng tin quan trong nhét can dé thuc
hién show.

Stereo

Phan stereo 1a noi ban g&i tin hiéu trai va phai dén PA. Con goi la stereo buss, day la chd tap
trung kha nhiéu am thanh.

Mono

Mono dwoc chuyén tir phan channel qua va cé thé x& dung cho bat cr cai gi can phai 1a mono
nhw cum loa trung tdm, hay tham chi cho delay.

Phan nhém (Subgroup)

Group hay (Subgroup) 1a mono hay stereo. N6 tdng hop vai tin hiéu input va g&i né dén buss
master output left/right. Subgroup cong tat ca réi cé thé tang hay giam am lwong bang group fader. Néu
solo subgroup qua headphone, ban cé thé kiém tra sw can bang (balance) va panning cla tat ca yéu té
input cung cap cho subgroup.

HAu hét subgroup déu c6 mat diém insert 1 chd ban c6 thé patch qua EQ hay compressor va
gi¢i han (limiter) &nh hwéng dén mix subgroup nhw 1a mét tong.

Ca nhan t6i khong thich grouping, t6i thdy né thém tiéng noise cho dwdng dan tin hiéu, nhung
trén mixer digital, ban khéng phai lo vé diéu do. Trong vai trwdng hop, né van that sy tién dung. Thi du,
ban c6 thé gan vocal vao buss rdi chi cAn xt& dung compressor insert vao buss d6 dé compress tat ca
micro cung mét lwgng nhw nhau.

Néu cé hai channel tréng kick, rat phd bién hién nay, ban c6 th& mubn compress né lai véi nhau.
D& lam diéu d6, chi dinh ca hai micro dé vao mét group va sau d6 pan ca hai channel tréng kick ctia ban
dén mot bén, nhw bén trai chdng han. Diéu nay d& send mdt am thanh duy nhat sang group bén trai,
nhém 1. Num Pan trén group nay cé thé van vé gitra. Cach nay lam tat cd &m thanh di qua channel d6 sé
di dén buss stereo thay vi bén nay hay bén kia. Sau d6, ban c6 thé compress ca hai channel v&i
compressor. Cung &p dung cho bét ky cac channel ndo khac. Vai mixer sé cho phép ban chi duwoc chon
mot group, trong trwdng hop nay khéng can panning, nhung nhivng mixer khac chi cho phép ban chon
group nhw moét cap stereo, da mo ta & trén.
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